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Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet

Fax: 01/48-26-326, tel: 01/46-39-122 OIB 42061107444

Zagreb, 26.07.2021.
Ur.broj: 251-63-17/340/21-17/MB/SB

Temeljem ¢l. 52. st. 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te ugovora broj

17/21-15

donosi se

RJESENJE

kojim se imenuje ovlasteni arhitekt: doc. art. MATEO BILUS, dipl.ing.arh.,

ovlastenje br. 1895, Klasa: UP/I-350-07/91-01/1392, Urbroj: 314-01-99-1, Zagreb, 29.

studenog 1999.

za izradu

ARHITEKTONSKOG PROJEKTA - FIZIKA ZGRADE

s dijelovima:

A - Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
B - Projekt zastite od buke i prostorne akustike

projektantom na izradi arhitektonskog projekta za rekonstrukciju i dogradnju postojece zgrade
Fakulteta politickih znanosti u Zagrebu, Lepusic¢eva 6 na k.¢.br. 6918 k.o. Centar.

v.d. tehni¢ke rukovoditeljice:

Nives MIihar?HiﬁlliHQg;rh.
s \W_‘ \

Arhitektonski fakultet, Fra Andrije Kagica Miosica 26, HR~ 10000 Zagreb
Tel.:+385 (0) 1 4639 222, Faks: +385 (0) 1 4828079
OIR: 42061107444, E—mail: info@arhitekt.hr, www.arhitekt.unizg hr
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RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA HKA
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Zagreb, 21. prosinca 2021.

Hrvatska komora arhitekata na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem upravnom postupku (Narodne novine,
br. 47/09) i ¢lanka 6. stavka 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata (Narodne novine br. 140/15, 43/17,
85/19) po zahtjewu koji je podnio Mateo Bilu$, dipl.ing.arh., Cvijetni Dol 10, Zagreb, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u Imenik oviadtenih arhitekata koji vodi Hrvatska komora arhitekata razvidno je da je
dipl.ing.arh. Mateo Bilus, upisan u Imenik oviadtenih arhitekata, s danom upisa 10.11.1999. godine

pod rednim brojem 1895, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt".

2. Ova potwrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan Hrvatske komore
arhitekata.
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HRVATSKA
KOMORA ARHITEKATA

Vrijeme izdavanja:

21.12.2021. 7:45:50

Izdavatelj certifikata:

FINA RDC 2015.

SERIALNUMBER = 85986018932.2.37, CN = HRVATSKA

Naziv certifikata: KOMORA ARHITEKATA, L = ZAGREB, 2.5.4.97 = VATHR-85986018932,
O = HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA, C = HR

Algoritam potpisa: SHA256withRSA

Broj zapisa: 00000941

Kontrolni broj:

1ed62317-2b25-477¢-b949-47219bb4 7fe0

Elektronicki pecat:

PoLirXG4JuDI9438dATsfiiD 1lgGWyFtqRzNCOEteM5zb3slw2suum0lieTeUhkABOVSX
22014dcEnT119p33RnVQUZPHKA+9YLOESzU/QHX73NxGoqUOfcRjpFuDht0g78gR8UF Uy
67PYrTgN107kGISDAsON6L4gzeb77y+BNSDUGNna5H1yBVaRD5uXYiXcrdfgXZdoBzS4PG
ebgDlo62losoJj1ACIMXJys GIEOc/GXSwWFXBNQ 16e97us MJK7w+Lpl2vDN/UvmGNgjmz
d620D DIMS0KmMpHMJO0XgNJswxCrh/qoP+goxK4ALhpX7VcKCjwC XF/tD8oEbLr2BWMBZw
XY7dZXN2FRJVhgoW4k1KMApW FgH1ICFs5SCclGmmO/WW odha6iPZOuF vXJxz/nlhjihvX
/pGKWE7d53X94HhVPLA50aQrRI}ChQY8M+qF G7JJakhhhKqyNSa4FayS4elSexBZQFhjg
10bizZnf4vjt/89Kglpxr11zagLa+Q4rYxFUTw1XfbTUEr6nO+Evz8UtbguimGMW TkPV9

aQ1vVAIW TX+X8t5y3pMY7FrH27ifk8q74RtInj5J2W7G547nGnAX/XhMB875/20MoNc+YF
Tt6XCk/DJ/wLvn5Zcd5bXuerb80+EnOW/VUO/8J/YVNF6ErhkX+XXAycYB1gec=

Elektronicki zapisi se ¢uvaju najviSe 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moze izvrsiti
provjera elektroni¢kog zapisa uvidom u elektroni€ki zapis kojem se pristupa putem broja zapisa i kontrolnog
broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroni¢kog zapisa,
putem internetske stranice https://arhitekti-hka.hr/hr/provjera.
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Temeljem odredbi Zakona o prostornom uredeniju i gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) a nakon izvr§ene provjere predmetne
tehnic¢ke dokumentacije, daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

INVESTITOR: RAZINA PROJEKTA:
Fakultet politickih znanosti Glavni projekt
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

OIB: 28011548575

GRADEVINA: VRSTA PROJEKTA:

Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

znanosti

LOKACIJA: MAPA: | KNJIGA: 2

Lepusiceva 6, 10000 Zagreb I/2A Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

k.C. 6918 I/2B Projekt / Elaborat zastite od buke i prostorne akustike

k.o. Centar
ZOP: BROJ-TD: MJESTO | DATUM:
17/21-15 17121-15/ZZA Zagreb, 12./2021.

Projektna dokumentacija Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade kao dio Glavnog projekta za predmetnu gradevinu
izraden je u skladu s vaze¢im:

- Generalnim urbanistickim planom grada Zagreba - Objavljeno u "Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" (16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16 -
proCiséeni tekst);
te s vaZeCim zakonima, pravilnicima, propisima i normama popisanima u popisu propisa u MAPI | — ARHITEKTONSKI
PROJEKT te posebno u skladu s odredbama posebnih zakona, drugih propisa i priznatih pravila struke te posebnih uvjeta iz:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu (Sl. list br. 21/90)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- HRNU.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije

- HRNU.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Metode izraunavanja zvuéne izolacije jednim brojem,
- HRNU.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

- HRNU.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. Akusti¢ko zoniranje prostora.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (SI. list br. 21/90)

- Pravilnik o najvi§im dopu3tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89.

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN br. 91/07)

- Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

MJESTO | DATUM: PROJEKTANT:
Zagreb, 12./2021. doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh., A 1895

O\ Sveutiiste u Zagrebu invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
e ATHtaKtGrsk] feKihat GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
0 AR e Lokaciza: Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

D GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

OVLASTENI ARHITEKT: BROJ OVLASTENJA:

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh. A 1895
Klasa: UP/1-350-07/91-01/1392, Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 29. studenog 1999. godine.

INVESTITOR: RAZINA PROJEKTA:
Fakultet politickih znanosti Glavni projekt

Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
OIB: 28011548575

GRADEVINA: VRSTA PROJEKTA:
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
znanosti
LOKACIJA: MAPA: 1 KNJIGA: 2
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb I/2A Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
k.C. 6918 I/2B Projekt / Elaborat zastite od buke i prostorne akustike
k.o. Centar
ZOP: BROJ-TD: MJESTO | DATUM:
17/121-15 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.

U projektnoj dokumentaciji Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade koji je izraden kao dio Glavnog projekta za
predmetnu gradevinu, ne predvidaju se nikakvi dodatni radovi koji nisu ve¢ obuhvaceni u procjeni troSkova gradenja u sastavu
arhitektonskog projekta, strojarskih projekata i elektrotehnickih projekata za zgradu koja je predmet ovog projekta.

MJESTO | DATUM: PROJEKTANT:
Zagreb, 12./2021. doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh., A 1895

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
. /) Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
N GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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2. TEHNICKIDIO
MAPA 1/2A - Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade izraden je u skladu sa slijedeéim propisima:

- Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (SI. list br. 21/90)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21)

- Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)

napomena izvodacu:

Prije ugradnje izolacijskih materijala potrebno je ispitati ili dokazati ispravom o sukladnosti vrijednosti koeficijenta provodljivosti
topline i difuznog otpora za sve materijale koji su koristeni u prora¢unima koeficijenta prolaza topline i otpora difuziji vodene pare. U sluéaju
potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim izvodac treba traZiti, uz potrebne odgovarajuée certifikate ili isprave o
sukladnosti, suglasnost projektanta.

2.1. TEHNICKI OPIS - OPCENITO

Predmetna zgrada nalazi se u Zagrebu, referentna meteoroloska postaja Maksimir. Predmet projekta je rekonstrukcija postojece
zgrade za obrazovanje sa svim pratecim prostorima tv i radio studija i dr. (Fakultet politickih znanosti). Zgrada se nalazi u Zagrebu, na
nadmorskoj visini od cca 115,05 mnv.

Zgrada je po karakteristikama vanjske ovojnice te po podacima iz lzvie$¢a o provedenom energetskom pregledu zgrade
(ARHINGTRADE d.o.0., Gajeva 47., Zagreb, rujan 2021.) nije toplinski izolirana ili je nedovoljno toplinski izolirana s plo¢ama
toplinske izolacije. Vanjski su zidovi izvedeni kao masivni zidovi (armirani beton ili puna opeka) bez toplinske izolacije, dok su ravni
krovovi i podovi izvedeni sa minimalnim slojem toplinske izolacije (EPS ploce).

Otvori (prozori, vrata i sl.) na ovojnici grijanog dijela zgrade su izvedeni kao PVC prozori s dvostrukim izo ostakljenjem, metalne
staklene stijene i vrata, te kao stijene izvedena staklenim opekama sa ili bez vanjske zastite od sunca (rolete i sl.).

Kako se planira cjelovita obnova zgrade, u smislu projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade se planira
znacajna energetska obnova svih dijelova zgrade. U skladu sa &lankom 45., stavak 7, Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (TPRUETZZ), ovim projektom je predvidena obnova, djelomiéna ili potpuna zamjena dijelova ovojnice grijanog
dijela zgrade kojom radovi obuhvacaju jednako ili vie od 75 % ovojnice grijanog dijela zgrade.

Unato¢ tome $to su ovim projektom sve obodne konstrukcije predvidene tako da se postizu zadovoljavajuée vrijednosti toplinske
zaStite, da konstrukcije izlozene velikim temperaturnim promjenama budu stabilne, te da unutar sastava obodnih konstrukcija, odnosno
na njihovoj povrsini, ne dolazi do stvaranja neZelienog kondenzata vodene pare, nisu ispunjene maksimalno dozvoljene vrijednosti
izradunate godidnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici plostine korisne povrine zgrade za stvarne klimatske podatke
Q”H,nd [kWh/(m?-a)].

Vrijednosti izraCunate godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenije po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q’H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niZa za najmanje 20% od dopustene
vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (8) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

Kod ovog projekta je specifiCna vrijednosti Eprim niZa za cca 85% po kriteriju za rekonstruirane zgrade, a cca 75% po kriteriju
za nove zgrade, te u tom smislu ispunjavamo zahtjeve Tehni¢kog propisa.

Udio obnoviljivih izvora energije u ukupnoj isporucenij energiji (%) iznosi 87,90 %, te time ispunjava zahtjeve u pogledu
primjene obnovijivih izvora energije za rekonstruirane zgrade (min. UOIE 10%), ali i za gotovo nula energetske zgrade (GOEZ - nZEB,
min. UOIE 30%), a sve u skladu sa Clankom 42. stavak 2, TPRUETZZ NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20.

Sve navedene vrijednosti su rezultat proraduna koji se nalaze u nastavku ovog projekta.

Za analizu ostvarenih udteda u smislu potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd [kWh/a]), primarne energije (Eprim [kWh/a)),
te usporedbu energetskih razreda prije i nakon obnove, koristit e se podaci iz navedenog lzvje$¢a o provedenom energetskom pregledu
zgrade za meteorolosku postaju Maksimir, kao referentnog i stvarnog klimatskog podrucja predmetne zgrade. Sve je detaljnije iskazano u
u poglavlju Zakljuéak ovog Projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade.

Svenciiste u Zaareh, invesTiTor: Fakultet politiCkih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
308 B A e Lokaciia: Lepugiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJexTANT: doc.art. Mateo Bilu$, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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Zgrada se sastoji od dvorisnog i ulinog dijela koji se sastoje od ukopane podrumske etaZe, prizemlja i 5 katova.

U podrumskom dijelu zgrade se nalaze sadrzaji manjih TV i radio studija (uliéni dio) i biblioteke, studentskog kluba, arhive te servisnih
i tehnickih prostora (dvorisni dio). U prizemlju se nalazi ulazni lobby sa studentskom referadom i informatickim u&ionicama (uliéni dio), dok
se u dvoriSnom dijelu nalazi velika predavaonica i kabineti. Na 1. i 2. katu se planiraju uredski sadrZaji (kabineti nastavnika i uredi
fakultetske administracije), dok se na 3., 4. i 5. katu planiraju predavaonice. U proracunu su svi servisni prostori promatrani kao grijani
prostori te su adekvatno toplinski izolirani prema negrijanim i prema vanjskim prostorima.

Prosjecna temperatura grijanja/hladenja na razini je proraéunske temeperature od +20/+22 °C (+20/+26 °C) za izraun energetskog
razreda zgrade u prostorima zgrade, a za ostale pomoéne grijane i hladene prostore predvidaju se manja odstupanja od prosjecnih
projektnih temperatura, ovisno o namjeni pojedinih prostorija.

Svi grijani prostori ¢e se grijati/hladiti pomo¢u ventilokonvektora, sustavom pogonjenim dizalicom topline zrak/zrak smjeStenom u
tehnickim prostorima u podrumu ifili na ravnom krovu zgrade.

Priprema PTV je predvidena uz pomoéu mini elektri¢nih bojlera, a sve u skladu s hidrotehni¢kim projektom vode i kanalizacije.
Gradevina ¢e se ventilirat prrodnim putem i mehanickom ventilacijom sa rekuperacijom topline otpadnog zraka. Sve je detaljnije objasnjeno
u instalaterskim projektima.

Radi povecanja energetske ucinkovitosti i ispunjavanja nZEB kriterija na krovu zgrade se predvida ugradnja fotonaponskih panela
koje sluze za proizvodnju elektriéne energije. Predvidenom povrSinom, poloZajem i ucinkovitosti sustava fotonaponskih panela
(fotonaponske elektrane) planira se proizvesti cca 48920 kWh/god. Fotonaponski (FN) moduli su fiksni s obzirom na kretanje sunca i
ugraduju se na nosivu aluminijsku potkonstrukciju postavljenu na krovu zgrade. Sve je detaljnije objasnjeno u zasebnom elektrotehniékom
projektu.

Za sve grijane prostore je izraden proradun ukupnih gubitaka topline i iskaznica energetskih svojstava zgrade. Svi grijani prostori
zgrade su toplinski izolirani izvedbom odgovarajucih konstrukcija za toplinsku izolaciju od vanjskih i negrijanih prostora.

Osnovnu zonu zgrade ¢ine dijelovi zgrade kod kojih je predvidena prirodna ventilacija, sa infiltracijskom razinom djelomiéno izloZzene
zgrade i zrakopropusnosti razine manje od nso = 3,0 h-'. Potrebni minimalni broj izmjena zraka osigurava se kod osnovne zone zgrade
(ZONA 0) otvaranjem otvora za prirodnu ventilaciju, na razini izmjena zraka n = 0,5 h-".

Mehanicki provjetravani dijelovi zgrade nalaze se u istim infiltracijskim uvjetima izloZenosti kao i osnovna zona zgrade ili zasticenije,
ali sa zrakopropusnosti razine manje od nso = 1,5 h-'. Prema klima komorama koje pokrivaju zonu ili prema odsisnoj ventilaciji, zgrada je
podijeljena u viSe mehanicki provjetravanih zona s vecim brojem izmjena zraka, naznacenih u grafickim prilozima uz projekt toplinske
zastite zgrade i u proraCunima toplinske zastite. Potrebni minimalni higijensko tehniéki broj izmjena zraka osigurava se kod ovih zona u
skladu s namjenama glavnih prostora pojedine zone, preko otvora za ispuh i usis ventilacijskih kanala sustava mehanicke ventilacije. Kako
se predvida broj izmjena zraka u skladu s brojem korisnika, te prema povrSini prostorija, ¢ime ¢e se reducirati maksimalne projektne
ventilacijske potrebe u periodu koriStenja zgrade, mehanicke ventilacije uz ucinkovitost rekuperacije n > 0,83 za sve ventilokomore
(rekuperatore) prema podacima iz strojarskog glavnog projekta ventilacije. U periodu nekoristenja zgrade, regulacijom ¢e se osigurati
mehanicka ventilacija na minimalnoj potrebnoj razini od n = 0,2 — 0,5 h-' ukoliko infiltracijski nije ostvaren dostatna kvaliteta zraka u
prostorima mehanicki ventilirane zone. Ugradnjom automatizirane regulacije ventilacije na taj ¢e se nacin ostvariti znatne ustede u pogledu
ventilacijskih gubitaka topline, uz rekuperacijsku ventilaciju povecane uginkovitosti.

U skladu sa predvidenim sustavom termotehnickih instalacija grijanja, hladenja i ventilacije zgrada fakulteta definirana je s vise
razliitih temperaturnih zona s obzirom na sustav grijanja, vece temperaturne razlike i koli¢ine mehanicke izmjene zraka ili prirodnu
ventilaciju, te rezime koriStenja (vrijeme rada sustava) kod pojedinih dijelova zgrade, a vezano na zahtjev za izradun potrebne toplinske
energije za grijanje i hladenje zgrade i budu¢i zahtjev za izraCun energetskog razreda zgrade. Ovim projektom i projektima termotehniékih
instalacija zgrade predvideno je da ¢e se s obzirom na razliCite rezime koriStenja (temperature grijanja/hladenja, intenzitet i postojanje
mehanicke ventilacije, vrijeme rada sustava, tj. rezim koriStenja pojedine zone) definirati slijede¢e temperaturne zone zgrade: zona
hodnika, hallova sa prate¢im prostorima (ZONA 0 — prirodno provjetravano), zona juznog dijela zgrade od prizemlja do 5. kata (ZONA 1 -
klima komora KK1), zona sjevernog dijela zgrade od prizemlja do 5. kata (ZONA 2 - klima komora KK2), zona zapadnog dijela zgrade
prizemlja i podruma (ZONA 3 — klima komora KK3), zona istoénog dijela podruma (ZONA 4 — klima komora KK4). Zone su naznacene u
grafickom dijelu ovog projekta. U daljnjoj razradi projekta u izvedbenoj fazi projekta moguce je i drugacije definiranje temperaturnih zona
vezano na daljnju razradu projekta termotehnickih instalacija zgrade (rezima i intenziteta mehanicke ventilacije) i projekta fizike zgrade.
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Standardni prosjecéni rezimi kori$tenja prostora za proracune potrebne energije za grijanje/hladenije na razini godine, prema Algoritmu
za proraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade iz Pravilnika za energetsko certificiranje zgrada (nisu mjerodavni za
proracune vrdnih optereéenja i dimenzioniranje sustava HVAC, ali su mjerodavni za certificiranje zgrade) je slijedeéi:

period broj sati rada sustava dana temp.g/h

koristenja grijanja ili hladenja tiedno °C

ZONA 0 - Zajednicki prostori hodnici i hallovi 08-20 h 14 5 20/22
ZONA 1 - Prizemlje do 5. kata - juzni dio (KK1) 08-20 h 14 5 20/22
ZONA 2 - Prizemlje do 5. kata — sjeverni dio (KK2) 08-20 h 14 5 20/22
ZONA 3 — Podrum i prizemlje - zapadni dio (KK3) 08-20 h 14 5 20/22
ZONA 4 - Podrum - istocni dio (KK4) 08-20 h 14 5 20/22

Standardni prosjecni reZimi rada sustava mehanicke ventilacije za proraune potrebne energije za grijanje/hladenje na razini godine,
prema Algoritmu za proraun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade iz Pravilnika za energetsko certificiranje zgrada
(prema DIN V 18599-10 (4)) je slijedecéi:

period broj sati rada dana broj izmjena

koritenja sustava ventilacije tiedno zraka (] /sha1t

ZONA 0 - Zajednicki prostori hodnici i hallovi 0-24 h (prirodna vent.) 24 7 0,5
ZONA 1 - Prizemlje do 5. kata - juzni dio (KK1) 08-20 h 14 5 ~3,92
ZONA 2 - Prizemlje do 5. kata — sjeverni dio (KK2) 08-20 h 14 5 ~3,91
ZONA 3 - Podrum i prizemlje - zapadni dio (KK3) 08-20 h 14 5 ~3,32
ZONA 4 — Podrum - isto¢ni dio (KK4) 08-20 h 14 5 ~1,86

Broj izmjena zraka kod mehanicki provjetravanog prostora treba biti u skladu s higijensko tehni¢kim zahtjevima, uz osiguranje
racionalnog koristenja sustava mehanicke ventilacije s rekuperacijom topline iz otpadnog zraka visoke ucinkovitosti kako bi se maksimalno
racionalizirali ventilacijski gubici topline. Automatiziranom regulacijom ventilacije na taj ¢e se nacin ostvariti znatne ustede u pogledu
ventilacijskih gubitaka topline, uz rekuperacijsku ventilaciju povecane ucinkovitosti.

Predvidena je izvedba dijelova zgrade s gradevnim dijelovima visoke zrakotijesnosti te se kod prostora s prirodnom ventilacijom
treba osigurati da toplinski gubici uslijed ventilacije, ne prelaze ekvivalent od 0,5 h-! izmjena volumena zraka.

Kod prostora povecane vlaznosti (sanitarije) potrebno je osigurati kontrolu viaznosti putem mehaniéki osiguranog poveéanog broja
izmjena zraka na projektnu razinu vlaznosti zraka. Svi otvori takvih prostorija moraju biti izvedeni s oplahivanjem ostakljenih povrsina
toplim zrakom kako bi se sprijecila unutradnja povrSinska kondenzacija na ostakljenjima i okvirima otvora kod niskih vanjskih temperatura.

Sve obodne konstrukcije gradevnih dijelova zgrade, s obzirom na projektne uvjete koridtenja pojedinih prostorija, predvidene su tako
da se postizu visoke vrijednosti toplinske zatite, da konstrukcije izlozene velikim temperaturnim promjenama budu stabilne, da plo3na
temperatura obodnih konstrukcija grijanih prostora bude zadovoljavaju¢a, da ne dolazi do unutradnje povrSinske kondenzacije na
gradevinskim dijelovima u zimskom razdoblju te da unutar sastava obodnih konstrukcija ne dolazi do stvaranja kondenzata vodene pare
koja se ne¢e moci isusiti. Kod toplinsko difuznih prorauna su koristeni za pojedine obodne pregrade podaci za prevladavajuéi sastav
stijena i nepovoljniji koeficijent prolaska topline.

Sve konstrukcije sa istakama iz vanjskih obodnih konstrukcija grijanih prostora (toplinski mostovi — armiranobetonske istake iz zidova
ili stropnih plo€a i sl.) ¢e se izvesti obostrano prevucene slojem toplinske izolacije, u duljini minimalno 100 cm od kontakta izolirane povrSine
i konstruktivne istake ili se predvidaju izvesti i potpuno prekriveni i sa ¢eone strane istake, kako bi se produljili ili potpuno obloZili svi
konstruktivni toplinski mostovi. Alternativno se predvida ugradnja elemenata za konstruktivni prekid toplinskih mostova kod svih vrsta
istaka armiranobetonskih konstrukcija iz ovojnice grijanog dijela zgrade (plo&e i sl., krovni nadozidi, Sto ¢e biti definirano tijekom razrade
detalja zgrade u fazi izvedbenog projekta).

Sve povrsine obodnih konstrukcija grijanih prostora moraju biti neizostavno izvedene s oblogom toplinskom izolacijom, gdje je to
tehnicki izvedivo, a gdje nije, s produzenjem toplinskih mostova obostranim oblaganjem konstruktivnih gradevnih dijelova (npr. zidovi i
ploe u prostorima kotlovnice i drugih negrijanih prostora na spoju s grijani prostorima iznad ili pored). Oblaganjima ili prekidima
konstruktivnih toplinskih mostova osigurati ¢e se izbjegavanje snizene unutradnje povrsinske temperature gradevnih dijelova koji &ine
ovojnicu grijanog dijela zgrada i na to vezanih Steta od unutradnje povrSinske kondenzacije vode te temperaturne dilatacije izloZenih
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armiranobetonskih (masivnih) dijelova ovojnice. Svi detalji toplinskih mostova rieSavaju se u skladu s katalogom dobro izoliranih toplinskih
mostova gdje je to moguce.

Detaljni sastav, potrebna svojstva i nacini ugradnje za pojedine gradevne dijelove zgrade navedeni su u Popisu slojeva obodnih i
pregradnih gradevnih dijelova zgrade.

lako je projektom rekonstrukcije predvideno da se grijane cjeline zgrade u ve¢em dijelu izoliraju sa toplinskom izolacijom sa vanjske
strane, a u manjem dijelu sa unutarnje strane vanjske ovojnice grijanog dijela zgrade, produlienja toplinsih mostova se nisu mogla izolirati
u skladu s katalogom dobro izoliranih toplinskih mostova. Iz toga razloga utjecaj toplinskih mostova kod proracuna godi$nje potrebne
toplinske energije za grijanje i koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dijela zgrade proraCunavani su
prema HRN EN ISO 13789:2008, HRN EN ISO 14683:2008, HRN EN ISO 10211:2008 i HRN EN ISO 13370:2008.

Ostakljene stijene, prozori i ostakljena vrata izvode se s ostakljenjem trostrukim 1ZO staklom s low-E premazom i ispunom toplinski
inertnim plinom, u aluminijskim okvirima s visokom razinom prekida toplinskog mosta. Zastita od toplinskog zraéenja kod svih boravisnih
prostora predvidena je vanjskim elementima za zastitu od insolacije (vanjske pomi¢ne rolete) i dodatno su pojedini otvori zasticeni sa
nadstreSnicama, strehama. Ulazna vrata izvode se kao ostakljena vrata (stijena) ili metalna puna vrata sa ispunom krila toplinskom
izolacijom mineralnom vunom, s dvostrukim brtvljenjem svih spojeva krila i dovratnika i dovratnika i zida.

Ostakljene stijene, prozori i vrata ugraduju se u ravnini ili preklopljeni s toplinskom izolacijom, tako da se izbjegava nastajanje linijskih
gubitaka topline kod otvora. Radi visokog brtvljenja predvidene stolarije i male paropropusnosti fasadne obloge, moguce je da dolazi do
prekomjernog povecanja vlaznosti i temperature u zraku boravisnih prostora, iznad projektiranih vrijednosti kod slabog provijetravanja
prostora. Kako uslijed toga ne bi dolazilo do efekta povrSinske kondenzacije i zadrZavanja potroSenog zraka u prostoru, potrebno je
osigurati propisani odgovarajuci broj izmjena zraka u svim boraviSnih prostorima, putem otvora za prirodnu ventilaciju na bravariji i
redovitim provjetravanjem kojima ¢e se osigurati propisanih minimalnih 0.5 h-! izmjena volumena zraka i projektna relativna vlaznost u
prostoru od max. 50-60%.

Predvidene karakteristike najviSe dopustene zrakopropusnosti zgrade od najviSe nso < 3,0 h-! za prirodno provjetravane i nso < 1,5
h- za mehanicki provjetravane zone zgrade, potrebno je dokazati tijekom izvedbe zgrade ,blower door* testiranjem, u skladu sa zahtjevima
za provjeru zrakopropusnosti zgrada niskih energetskih potreba.

napomena:

Materijali toplinskih izolacija opisani u ovom dijelu projekta su prema klasama gorivosti, izloZzenosti i sustavu primjene
uskladeni sa zahtjevima navedenima u Prikazu mjera zastite od pozara koji je dio ovog glavnog projekta; zastita nosive
konstrukcije zgrade od pozara nije predmet ovog popisa slojeva gradevnih dijelova zgrade
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2.2. POPIS SLOJEVA OBODNIH | PREGRADNIH GRADEVNIH DIJELOVA

napomene:
- slojevi gradevnih dijelova su promatrani od grijanog prema negrijanom ili vanjskom prostoru kod vertikalnih pregrada ili odozgo
prema dolje kod horizontalnih pregrada

- utjecaj toplinskih mostova kod proraduna godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i koeficijent transmisijskog toplinskog
gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dijela zgrade proracunavani su prema HRN EN ISO 13789:2008, HRN EN ISO 14683:2008, HRN EN
ISO 10211:2008 i HRN EN ISO 13370:2008

- uévrdéenja zavrdnih krovnih mehanicki uévrSéenih hidroizolacijskih folija izvesti u skladu s pravilima struke i preporukama
proizvodaca hidroizolacijskih folija za u€vr§¢enja u vrlo vjetrovitim podruéjima i s obzirom na izloZenost vjetru pojedine zone krova;

- na proCeljima s toplinskim kontaktnim sustavima potrebno je primijeniti fasadne ploce toplinske izolacije prema uputama
proizvodaca ETICS fasadnog sustava za izvedbu u vrlo vjetrovitim podrucjima;

- na pro¢eljima s toplinskim kontaktnim sustavima potrebno je lijepiti i dodatno mehanicki fiksirati fasadne plode toplinske izolacije
sa upustenim plastiénim priévrsnicama, dodatno prekrivenim rozetom toplinske izolacije, radi sprje¢avanja to¢kastog toplinskog mosta na
mjestu priévrscenja;

- na proceljima s ventiliranim fasadnim sustavom potrebno je primijeniti fasadne ploce toplinske izolacije uévr§¢ene prema uputama
proizvodaca odabranih ploca ifili odabranog sustava ventilirane fasade za izvedbu u vrlo vjetrovitim podrugjima;

- na pojedinim mjestima je predvidena izvedba toplinske izolacije sa mineralnim termoizolacijskim plo¢ama (silikatne lake ploce od
pjenobetona), punoplo3no lijeplienima na unutradnju stranu vanjskog zida prethodno zaravnatu, osuSenu i pripremljenu u skladu sa
uputama i u sustavu proizvodaca odabranih plo¢a toplinske izolacije. Kako se radi o paropropusnom izolacijskom materijalu i ugradnji sa
unutradnje strane vanjskog zida bez parne brane, treba se voditi ratuna o unutradnjoj projektnoj relativnoj vlaznosti u prostoru (ovim
projektom predvideno 40%). U slu¢aju povecanja relativne vlaznosti prostora, potrebno je u daljnoj razradi projekta, a prije izvedbe, u
suradnji sa proizvodadem izolacijskih plo¢a izraditi dodatne proracune u pogledu difuziie vodene pare i U koeficijenta, dinami¢kom
metodom proracuna.

- klase gorivosti materijala odnosno razredi reakcije na pozar materijala ili sustava obloga moraju odgovarati zahtjevima
navedenima u Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15) i
zahtjevima iz Prikaza svih primjenjenih mjera zastite od poZara priloZenim uz glavni projekt zgrade

REAKCIJA
NA POZAR
PODOVINA TLU
PT0 - POD NA TLU - POSTOJECI POD - BEZ ENERGETSKE OBNOVE (gradeno 1950.)

- SVE PRETPOSAVLJENO PREMA GODINI IZGRADNJE | POSTOJECEM STANJU U =4,38 WmK
- zavr$na podna obloga — postoje¢a obloga — terazzo (2200 kg/m?®) 4,0cm A1
- betonski namaz — glazura (2200 kg/m?) 9,0cm A1
- bitumenska traka s kartonskim uloskom (1000 kg/m?®) 0,2cm E
- bitumenski namaz (1000 kg/m?) 0,5¢cm E
- zagladena lagano armiranobetonska podloga (2300 kg/m?) ~5,0cm A1
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?) ~10,0 cm A1

Svenciiste u Zaareh, invesTiTor: Fakultet politiCkih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
308 B A e Lokaciia: Lepugiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJexTANT: doc.art. Mateo Bilu$, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.2-2 [ 28 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

PT1- POD NA TLU - POLIMERCEMENTNI PREMAZ (EPOXY PREMAZ | SL.)

(UKLANJAJU SE POSTOJECI SLOJEVI PODA - ISKOP DO POTREBNE DUBINE)

- zavr$na podna obloga — prema projektu- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl.

(1200 kg/m?), sa pripremom podlogeprema uputama proizvodaca

- lagano armirani plivajuéi estrih elasti¢no dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) — dimenzioniran za o&ekivano opterecenije (studio, biblioteka),

- PE folija polagana s preklopima (1000 kg/m?)

- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m?), ploe postavljene sa
preklopom od pola ploge u oba smjera u odnosu na sloj plo¢a polistirena ispod

- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena (XPS), s A < 0,035 W/mK; (30 kg/m?)

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo$no lijepljene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?), osigurati kontinuitet hidroizolacije sa injektiranim i cementnim
hidroizolacijskim premazima obradenim podnoZjem postojecih zidova

- zagladena armiranobetonska podloga (2300 kg/m®)

- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?)

- geotekstil (200 g/m?)

PT1.1 - POD NA TLU - POLIMERCEMENTNI PREMAZ (EPOXY PREMAZ | SL.)

(UKLANJAJU SE POSTOJECI SLOJEVI PODA - ISKOP DO POTREBNE DUBINE)

- zavr$na podna obloga — prema projektu- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl.

(1200 kg/m?), sa pripremom podlogeprema uputama proizvodaca

- lagano armirani plivajuéi estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m®) — dimenzioniran za oekivano opterecenje (studio, biblioteka),

- PE folija polagana s preklopima (1000 kg/m?)

- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m?), ploe postavljene sa
preklopom od pola ploge u oba smjera u odnosu na sloj plo¢a polistirena ispod

- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena (XPS), s A < 0,035 W/mK; (30 kg/m?)

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?), osigurati kontinuitet hidroizolacije sa injektiranim i cementnim
hidroizolacijskim premazima obradenim podnoZzjem postojecih zidova

U =0,23 Wm*K

20,3cm A2fl,s1-d0

>10,0 cm A1
0,02 cm

3,0cm E

12,0 cm E

(0,5+0,5) 1,0 cm
~10,0 cm
~15,0cm

~0,2cm

U =0,23 Wm*K

20,3cm A2fl,s1-d0

- zagladena armiranobetonska podna ili temeljna plo¢a (izmedu postojecih temelja) (2500 kg/m?) - u skladu

sa projektom mehanicke otpornosti i stabilnosti
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?)
- geotekstil (200 g/m?)

PT1.2- POD NA TLU - BAZEN ZA SPRINKLER

(UKLANJAJU SE POSTOJECI SLOJEVI PODA - ISKOP DO POTREBNE DUBINE)

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?), osigurati kontinuitet hidroizolacije sa injektiranim i cementnim
hidroizolacijskim premazima obradenim podnoZzjem postojecih zidova

- zagladena armiranobetonska podna plo¢a (2500 kg/m?) - u skladu sa projektom mehanicke
otpornosti i stabilnosti

- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?)

- geotekstil (200 g/m?)

PT2 - POD NA TLU - KONSTRUKCIJA U VANJSKOM PROSTORU (OTVORENI OPHOD PODRUMA)
- zavr$na podna obloga — prema projektu - polirani beton ili cementni estrih s pigmentom (2200 kg/m3),

izveden u nagibu prema odvodniji, sa pripremom podloge prema uputama proizvodaca
- zagladena armiranobetonska podloga (2300 kg/m?) toplinski dilatirana od konstrukcije zgrade
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?)
- geotekstil (200 g/m?)

>10,0 cm A1

0,02 cm E

3,0cm E

12,0 cm E
(0,5+0,5) 1,0 cm E
17,0-137,0cm A1
~15,0cm A1
~0,2cm F
U=0,30 Wm?K

(0,5+0,5) 1,0 cm E
30,0cm~ 10,0 cm A1
~15,0cm A1
~0,2cm F

>4cm A1

~10,0 cm A1
~15,0cm A1
~0,2¢cm E
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PT2.1 - POD NA TLU - KONSTRUKCIJA U VANJSKOM PROSTORU (UZ VELIKU DVORANU U PRIZEMLJU)
- zavr$na podna obloga — prema projektu - polirani beton ili cementni estrih s pigmentom (2200 kg/m?),

izveden u nagibu prema odvodnji, sa pripremom podloge prema uputama proizvodaca >4cm A1
- zagladena armiranobetonska podloga (2300 kg/m?) toplinski dilatirana od konstrukcije zgrade ~8,0cm A1
- nabijeni $ljunak (1800 kg/m?) ~15,0 cm A1
- geotekstil (200 g/m?) ~0,2cm F
PT3 - POD NA TLU -NEGRIJANI PROSTORI POLIMERCEMENTNI PREMAZ (EPOXY PREMAZ | SL.)
(UKLANJAJU SE POSTOJECI SLOJEVI PODA - ISKOP DO POTREBNE DUBINE) - PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA -
- zavrna podna obloga — prema projektu- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl.
(1200 kg/m?), sa pripremom podlogeprema uputama proizvodaca =0,3cm A2fls1-d0
- lagano armirani plivajuéi estrih elasti¢no dilatiran od podloge i obodnih pregrada,

fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) — dimenzioniran za o&ekivano opterecenije (studio, biblioteka), >10,0cm A1
- PE folija polagana s preklopima (1000 kg/m?) 0,02 cm E
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®), plo¢e postavljene sa

preklopom od pola ploCe u oba smjera u odnosu na sloj plo¢a polistirena ispod — produljenje toplinskog mosta 2,0cm E
- tvrde ploce ekstrudiranog polistirena (XPS), s A < 0,035 W/mK, (30 kg/m?) — produljenje toplinskog mosta =6,0cm E

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepliene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?), osigurati kontinuitet hidroizolacije sa injektiranim i cementnim

hidroizolacijskim premazima obradenim podnoZzjem postojecih zidova (0,5+0,5) 1,0 cm
- zagladena armiranobetonska podloga (2300 kg/m?®) ~10,0 cm
- nabijeni $ljunak (1800 kg/m?) ~15,0 cm
- geotekstil (200 g/m?) ~0,2cm
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MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

MK1 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POD HALLOVA, UREDA, PREDAVAONICA - PVC | SL. POD (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB) -

ZAVRSNA PODNA OBLOGA — PREMA PROJEKTU:
- uredski prostori

- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo$no lijeplieno sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca i prema projektu
- predavaonice i hallovi
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema
uputama proizvodaca
- mikroarmirani plivajuci cementni estrih elasti¢no dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?)
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijepljeni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m3)
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja
- postojeca armiranobetonska sitnorebricasta ploca (2500 kg/m?)
- tlacna plo¢a
- ab rebra

- protupoZarna zastita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuca protupozarna zbuka/premaz — sve u skladu

sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od pozara
- prostori hallova i ve€ih predavaonica
- izmedu rebara
- akusticke plo¢e mehanicki fiksirane za podlogu, Spricane akusti¢kom Zbuka klase
zvucne apsorpcije min. A (~3 kg/m2) (predmet projekta interieura)
ili
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. B (~700 kg/m®)
(predmet projekta interieura)
- razvod instalacija GHV- u skladu s projektom

MK1.1- POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POD HALLOVA, UREDA, PREDAVAONICA - PVC | SL. POD

KONSTRUKCIJA IZNAD VANJSKOG ZRAKA (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB)
ZAVRSNA PODNA OBLOGA - PREMA PROJEKTU:

- uredski prostori

- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo3no lijeplieno sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca i prema projektu
- predavaonice i hallovi
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema
uputama proizvodaca
- mikroarmirani plivajuci cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?)
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijeplieni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?)
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m?) u dva sloja
- postojeca armiranobetonska sitnorebricasta ploca (2500 kg/m?)
- tlacna ploca
- ab rebra
- meke ploce ili filc mineralne vune s A < 0,35 W/mK, ispuna izmedu AB rebara
- meke ploce ili filc mineralne vune ispod ab greda, ispuna toplinski dilatirane metalne potkonstrukcije
obloge podgleda
- vlaknocementne plo€e za vanjsku upotrebu (~1250 kg/m?) spojevi plo¢a bandaZirani i gletani
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?)
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna i silikatna), sve izvesti prema uputama
proizvodaca ETICS fasadnog sustava

~0,5¢cm Cfl,s1
~0,5cm A2fl,s1-d0
=75cm A1
0,02 cm E
(1,0+1,002,0cm E
29,0cm A1

6,0cm

29,0 cm
205cm  A2-s1,d0
(2,0-40cm) A2-s1,d0
26,0cm A1
(1,25-25cm/-) A2-s1,d0
>40,0cm -
U=0,22 Wm?K
~0,5¢cm Cfl,s1
~0,5cm A2fl,s1-d0
=75cm A1

0,02 cm

(1,0+1,002,0cm E
29,0 cm Al

6,0 cm

29,0 cm
>20,0cm A1
>8,0cm A1
1,25 cm A2
0,3cm A2
0,2cm B-s1, d0
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MK1.2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POD PRIZEMLJA - PVC | SL. POD (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB)
ZAVRSNA PODNA OBLOGA — PREMA PROJEKTU:
- uredski prostori
- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo$no lijepljeno sa pripremom podloge prema
uputama proizvodaca i prema projektu ~0,5¢cm
- predavaonice i hallovi
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m®) =26,0cm
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijepljeni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS - T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,0)2,0cm
- nova dodatna armiranobetonska tlaéna plo¢a (2500 kg/m?) 50cm
- postojeca armiranobetonska sitnorebric¢asta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm
- tlacna plo¢a 6,0 cm
- ab rebra 29,0cm
- protupoZarna zastita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuca protupozarna zbuka/premaz — sve u skladu
sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od pozara 20,5¢cm

- prostori hallova i veéih predavaonica
- izmedu rebara
- akusticke ploée mehanicki fiksirane za podlogu, Spricane akusti¢kom Zbuka klase

zvucne apsorpcije min. A (~3 kg/m2) (predmet projekta interieura) (2,0-4,0 cm)
li
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa 26,0cm
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. B (~700 kg/m?)
(predmet projekta interieura) (1,25-25¢cm/-)
- razvod instalacija GHV- u skladu s projektom =40,0cm

MK1.3 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POD PRIZEMLJA IZNAD STUDIJA | REZIJE U PODRUMU - PVC | SL. POD
(ZAHTJEV ZA Rw' 2 62 dB)
ZAVRSNA PODNA OBLOGA - PREMA PROJEKTU:
- uredski prostori

- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo$no lijepljeno sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca i prema projektu ~0,5¢cm
- predavaonice i hallovi

- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) 26,0cm
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijeplieni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,0)2,0cm
- nova dodatna armiranobetonska tla¢na plo¢a (2500 kg/m?) 50cm
- postojeca armiranobetonska sitnorebri¢asta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm
- tlacna ploca 6,0 cm
- ab rebra 29,0cm
- protupozarna zastita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuca protupozarna zbuka/premaz — sve u skladu
sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od pozara =0,5¢cm
- ispuna filcem mineralne vune izmedu rebara u punoj visini 29,0 cm
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa 26,0 cm
- gipskartonske ploce (~700 kg/m?) spojevi plo¢a bandaZirani i gletani 1,25 cm
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m®)
(predmet projekta interieura) (1,25-25¢cm/-)
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MK2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POD MOKRIH PROSTORA - LIJEVANI POD ZA MOKRE PROSTORE -
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca — sve za mokre prostore ~0,5cm A2fl,s1-d0
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnimtrakama (1600 kg/m?®) ~0,3cm A2
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?®) =50cm A1
- PE folija polagana s preklopima (1000 kg/m?) 0,02 cm E
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,0)2,0cm E
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u jednom sloju, punoplo3no lijepljene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) 0,5cm E
- postojeéa armiranobetonska sitnorebricasta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm A1
- tlacna plo¢a 6,0 cm
- ab rebra 29,0cm
- protupoZarna zastita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuca protupozarna zbuka/premaz — sve u skladu
sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od pozara =05cm  A2-s1,d0

MK3- NOVA KONSTRUKCIJA - POD ODMORA, BIBLIOTEKA, CITAONICE - PVC | SL. POD (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB) -
ZAVRSNA PODNA OBLOGA - PREMA PROJEKTU:
- prostor odmora i €itaonice

- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoploSno lijepljeno sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca i prema projektu ~0,5¢cm Cfl,s1
- biblioteka

- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5cm A2fl,s1-d0
- mikroarmirani plivajuci cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,

fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) =75cm A1

- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijepljeni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm E
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m?) u dva sloja (1,0+1,0)2,0cm E
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti >20,0cm A1
- gletana povrsina stropa i nali€ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu < 0,5¢m /- A2]-

MK3.1- NOVA KONSTRUKCIJA - POD STROJARNICE - LIJEVANI POD - PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA -
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5cm A2fl,s1-d0

- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) =275cm A1
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijepljeni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm E

- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS - T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m?), plo&e postavljene sa

preklopom od pola ploée u oba smjera u odnosu na sloj plo¢a polistirena ispod — produljenje toplinskog mosta 2,0cm E
- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena (XPS), s A < 0,035 W/mK, (30 kg/m®) — produljenije toplinskog mosta 26,0cm E
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u jednom sloju, punoplo3no lijepljene na hladni

bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) 0,5cm E
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?) sa dodacima za vodonepropusnost — prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti >20,0cm A1
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m®) ~0,3cm A2
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MK4 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA (UKLANJAJU SE SVI SLOJEVI PODA DO KONSTRUKCIJE)- POD PROSTORA
ZA SASTANKE | HODNIKA U PRIZEMLJU DVORISNE ZGRADE- PVC | SL. POD (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB)
- PVC pod za uredske prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo$no lijepljeno sa pripremom podloge prema
uputama proizvodaca i prema projektu ~0,5¢cm
ili
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm

- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m®) 275¢cm
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijepljeni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS - T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,0)2,0cm
- postojeca armiranobetonska ploca — zagladena (2500 kg/m®) — prema postojecem stanju = 150cm

- gletana povrsina stropa i nali€ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu ~ <0,5¢cm/ -

MK5 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA (UKLANJAJU SE SVI SLOJEVI PODA DO KONSTRUKCIJE)
- POD MOKRIH PROSTORA U PRIZEMLJU DVORISNE ZGRADE - PVC | SL. POD (ZAHTJEV ZA Rw' 252 dB)
- mokri prostori / sanitarije
- PVC pod za mokre prostore i sl. (1800 kg/m?), punoplo$no lijeplieno sa pripremom podloge prema
uputama proizvodaca i prema projektu ~0,5¢cm
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m®)  ~ 0,3 cm

li
- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,
fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m®) >5,0cm
- PE folija polagana s preklopima (1000 kg/m?) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,002,0cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u jednom sloju, punoplosno lijepliene na hladni
bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) 0,5¢cm
- postojeca armiranobetonska ploca — zagladena (2500 kg/m?) — prema postojecem stanju 2150cm

- gletana povrdina stropa i nali¢ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu ~ <0,5¢cm/ -

Cfl,s1

A2fl,s1-d0

A1

E

E

A1
A2/-

Cfl,s1

A2
A2fl,s1-d0
A1

E

E

A1
A2/-

MK6 - NOVA KONSTRUKCIJA IZNAD NEGRIJANOG POGONSKOG PROSTORA (ZAHTJEV ZA Rw' 2 57 dB) U=0,31 Wm’K

- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,

fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m®) 275¢cm
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijeplieni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS - T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®) u dva sloja (1,0+1,002,0cm
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?®) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti =15,0cm
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavrSne obloge 10,0 cm

- vlaknocementne ploce (~1150 kg/m®) u jednom sloju, spojevi plo¢a bandazirani i gletani, liéeno (2x1,25) 2,5 cm
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

A2fl,s1-d0

A1
E
E
A1
A1
A2-s1,d0

MK7 - NOVA KONSTRUKCIJA ISPOD NEGRIJANOG POGONSKOG PROSTORA (ZAHTJEV ZA Rw' 2 57 dB) U =0,39 Wm’K

- polimercementni podni premaz, epoxy premaz ili sl. (1200 kg/m?), sa pripremom podloge prema

uputama proizvodaca ~0,5¢cm
- mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih elastiéno dilatiran od podloge i obodnih pregrada,

fino zagladen u izvedbi (2200 kg/m?) 275cm
- PE folija polagana s preklopima (preklopi dodatno prelijeplieni samoljepljivim trakama), (1000 kg/m?®) 0,02 cm
- elastificirani ekspandirani polistiren (EPS — T), s A < 0,042 W/mK, (12 kg/m®), ploCe postavljene sa

preklopom od pola ploCe u oba smjera u odnosu na sloj plo€a polistirena ispod 2,0cm
- tvrde plo¢e ekspandiranog polistirena (EPS150), s A < 0,034 W/mK; (25 kg/m?) 6,0 cm
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloskom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na

hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5¢cm
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?®) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti =20,0cm

- gletana povrsSina stropa i nali¢ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu < 0,5¢cm/ -

A2fl,s1-d0
A1

E

E

E
Bkrov(t1)/E

A1
A2/-
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RAVNI KROV
RK1- POSTOJECA KONSTRUKCIJA + OJACANJE - RAVNI KROV GRIJANOG PROSTORA - FOTONAPONSKA ENERGANA
U=0,15 Wim*K
- konstrukcija fotonaponske energane sidrena u ab podlogu bez prodora hidroizolacijskog sloja izvedena u nagibu
= 1% prema jugu - -
- betonska podloga, laganoarmirana (2300 kg/m?), fino zagladena u izvedbi, protuklizno obradena i izvedena
u nagibuprema pozicijama odvodnje =8,0cm A1
- PEHD drenaZzna folija s kadicama za deponiranje vode i drenazu iz sustava ozelenjenih krovova 25,0cm E
- podlozni PES voal (600 g/m?) 0,3cm E
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki uévrSéene na podlogu 0,2cm  Bkrov(t1)
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm E
- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena u dva sloja (XPS) (30 kg/m®) s A < 0,035 W/mK,
gornii sloj rezan u nagibu = 1,0 % prema mjestima odvodnje, 20-29 cm E
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloSkom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na
hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5cm  Bkrov(t1)/E
- nova armiranobetonska tlacna plo¢a (2500 kg/m?) 5,0cm
- postojeca armiranobetonska sitnorebricasta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm A1
- tlacna ploca 6,0 cm
- ab rebra 29,0cm
- protupoZarna zastita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuca protupozarna zbuka/premaz — sve u skladu
sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od pozara =05cm  A2-s1,d0
- prostori hallova i vecih predavaonica
- izmedu rebara
- akusticke plo¢e mehanicki fiksirane za podlogu, Spricane akusti¢kom Zbuka klase
zvuéne apsorpcije min. A (~3 kg/m?) (predmet projekta interieura) (2,0-4,0cm)  A2-s1,d0
ili
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa =6,0cm A1
- akusticke perforirane ploCe klase zvu€ne apsorpcije min. B (~700 kg/m?)
(predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-)  A2-s1,d0
- razvod instalacija GHV- u skladu s projektom =40,0cm -

RK1.1. - NOVA KONSTRUKCIJA - RAVNI KROV GRIJANOG PROSTORA - FOTONAPONSKA ENERGANA U=0,15 WimK

- konstrukcija fotonaponske energane sidrena u ab podlogu bez prodora hidroizolacijskog sloja izvedena u nagibu
= 1% prema jugu -
- betonska podloga, lagano armirana (2300 kg/m®), fino zagladena u izvedbi, protuklizno obradena i izvedena

u nagibu prema pozicijama odvodnje =8,0cm
- PEHD drenazna folija s kadicama za deponiranje vode i drenazu iz sustava ozelenjenih krovova 25,0cm
- podlozni PES voal (600 g/m?) 0,3cm
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki u¢vr§¢ene na podlogu 0,2cm
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm
- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena u dva sloja (XPS) (30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK,

gornji sloj rezan u nagibu = 1,5 % prema mjestima odvodnije, 20-42 cm
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloSkom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na

hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5¢cm
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti =16,0cm
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa 26,0cm

- akusticke perforirane ploCe klase zvu€ne apsorpcije min. B (~700 kg/m®) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-)

mim —
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RK1.2. - NOVA KONSTRUKCIJA - RAVNI KROV KROVNE KUCICE U=0,15 WmK
- betonska podloga, lagano armirana (2300 kg/m?®), fino zagladena u izvedbi, protuklizno obradena i izvedena

u nagibu prema pozicijama odvodnje >8,0cm A1
- PEHD drenazna folija sa epovima okrenutim prema gore, kasirana filcem sa gornje strane =1,0cm E
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki uévr§¢ene na podlogu 0,2cm  Bkrov(t1)
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm E
- tvrde ploge ekstrudiranog polistirena u dva sloja (XPS) (30 kg/m®) s A < 0,035 W/mK,

gornii sloj rezan u nagibu = 1,0 % prema mjestima odvodnje, 20-29 cm E
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s ulokom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na

hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5cm  Bkrov(t1)/E
- armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?®) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti =>20,0cm A1
- gletana povrsina stropa i nali¢ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu < 0,5¢cm/ - A2/-

RK1.3. - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - RAVNI KROV GRIJANOG PROSTORA (KABINETI DVORISNA ZGRADA)U = 0,15 W/m2K

- betonska podloga, lagano armirana (2300 kg/m?®), fino zagladena u izvedbi, protuklizno obradena i izvedena

u nagibu prema pozicijama odvodnje =8,0cm A1
- PEHD drenazna folija sa éepovima okrenutim prema gore, kasirana filcem sa gornje strane =21,0cm E
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki uévrS¢ene na podlogu 0,2cm  Bkrov(t1)
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm E
- tvrde ploge ekstrudiranog polistirena u dva sloja (XPS) (30 kg/m®) s A < 0,035 W/mK,

gornji sloj rezan u nagibu = 1,5 % prema mjestima odvodnje, 20-26 cm E
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloskom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na

hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5cm  Bkrov(t1)/E
- postojeca armiranobetonska sitnorebric¢asta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm Al

- tlacna plo¢a 6,0 cm
- ab rebra 29,0cm
- protupoZarna zaétita postoje¢e medukatne konstrukcije — odgovarajuéa protupozarna Zbuka/premaz — sve u skladu

sa Prikazom svih primijenjenih mjera zastite od poZara 205cm  A2-s1,d0
- potkonstrukcija spustenog stropa - neventilirani sloj zraka - ispod ifili izmedu konstruktivnih greda — elastiéno

ovjeSena na rebra preko pjenastih folija (0-5,0cm) -

- gipskartonske ploce (~700 kg/m?®) u jednom sloju, spojevi plo¢a bandaZirani i gletani, li¢eno 1,25¢cm  A2-s1,d0
RK1.4. - POSTOJECA KONSTRUKCIJA — RAVNI KROV GRIJANOG PROSTORA (UKLANJAJU SE SVI SLOJEVI DO
KONSTRUKCIJE) (VELIKA DVORANA DVORISNA ZGRADA) U=0,15 WmK
- betonska podloga, lagano armirana (2300 kg/m?®), fino zagladena u izvedbi, protuklizno obradena i izvedena

u nagibu prema pozicijama odvodnje 26,0cm A1
- PEHD drenaZzna folija sa epovima okrenutim prema gore, kairana filcem sa gornje strane =1,0cm E
- podlozni PES voal (600 g/m?) 0,3¢cm E
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki uévrSéene na podlogu 0,2cm  Bkrov(t1)
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm E
- betonska podloga u nagibu prema mjestima odvodnje = 1,5%, zagladena u izvedbi (2300 kg/m?)

ili pjenobeton (800 — 1000 kg/m?) 1,0-4,0cm A1
- postojeca armiranobetonska ploca (2500 kg/m?) 20,0 cm At
- meke ploce ili filc mineralne vune, ispuna toplinski i elasti¢no dilatirane metalne potkonstrukcije

za prihvat VC ploca =20,0 cm A1
- vlaknocementne ploge za unutarnju upotrebu (~1125 kg/m?®) spojevi plo¢a bandazirani i gletani 1,25 cm A2
- samoljepljiva polimerbitumenska parna brana, kasSirana AL folijom sa SD = 1500 m, (1000 kg/m?), rubno brtvljena

na obodnu konstrukciju, svi prodori dodatno brtvljeni i prelijepljeni folijom za parnu branu 0,02 cm E
dodatno - akusti¢ka obrada stropa
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa =6,0cm A1
- akusticke perforirane ploce klase zvuéne apsorpcije min. A (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-25cm/-) A2-s1,d0
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RK2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA + OJACANJE — RAVNI KROV GRIJANOG PROSTORA - KOLNI PROLAZ
(TV STUDIO U PODRUMU) — UKLONJENI SVI SLOJEVI do konstrukcije - SVE PRETPOSTAVLJENO

PREMA GODINI IZGRADNJE | POSTOJECEM STANJU U =0,15 Wim*K

- valjani asfalt (2100 kg/m?) ~4,0cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene na hladni
bitumenski prednamaz (mostni hidroizolacijski sustav - 1000 kg/m?), osigurati kontinuitet hidroizolacije sa

A1

injektiranim i cementnim hidroizolacijskim premazima obradenim podnoZjem postojecih zidova (0,5+0,5) 1,0 cm E
- nova armiranobetonska tlacna plo¢a (2500 kg/m3) 50cm
- postojeca armiranobetonska sitnorebricasta ploca (2500 kg/m?) 29,0 cm A1

- tlacna plo¢a 6,0 cm
- ab rebra 29,0 cm

- meke ploce ili filc mineralne vune s A < 0,35 W/mK; ispuna izmedu AB rebara =20,0cm A1
- meke ploce ili filc mineralne vune ispod ab greda, ispuna toplinski i elasti¢no dilatirane metalne potkonstrukcije

za prihvat VC plo¢a =8,0cm A1
- vlaknocementne plo€e za unutarnju upotrebu (~1125 kg/m?) spojevi plo¢a bandazirani i gletani 1,25¢cm A2
- samoljepljiva polimerbitumenska parna brana, kasirana AL folijom sa SD = 1500 m, (1000 kg/m?), rubno brtvljena

na obodnu konstrukciju, svi prodori dodatno brtvijeni i prelijepljeni folijom za parnu branu 0,02 cm E
dodatno - akusticka obrada stropa
- elastiéno ovjeSena potkonstrukcija spustenog stropa =6,0cm A1
- akusticke perforirane ploCe klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5cm/-) A2-s1,d0
RK3- NOVA KONSTRUKCIJA- SKOSENI KROV — OZELENJENI POLUINTENZIVNI KROV U=0,15 WmK
- slojeve iznad toplinske izolacije prilagoditi projektu hortikulture i odvodnje
- vegetacijski supstrat za sadnju niskog i srednjeg visokogbilja (1800 kg/m?) i cijevima za kapilarno navodnjavanje= 20,0 cm A1
- podlozni filtracijski PES voal (~150 g/m?) 0,2cm E
- PEHD folija s kadicama za deponiranje vode i drenazu, ispuna granulama ekspandirane gline (< 900 kg/m?) 5,0cm E
- podloZni PES voal (600 g/m?) 0,3cm E
- odgovarajuéa folija za protukorijensku zastitu (1000 kg/m?) — klizni sloj 0,2cm E
- krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), otporna na korijenje, trake mehanicki uévrséene
na podlogu 0,2cm  Bkrov(t1)
- podlozni PES voal (200 g/m?) 0,2cm E
- tvrde ploCe ekstrudiranog polistirena u dva sloja (XPS) (30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK (12,0+10,0) 22,0 cm E
- parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloSkom Al folije 0.1 mm s SD =700 m, na

hladnom bitumenskom prednamazu (1000 kg/m?) 0,5cm  Bkrov(t1)/E
- skodena armiranobetonska plo¢a — zagladena (2500 kg/m?) — prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti = 20,0 cm A1
- gletana povrsina stropa i nali€ ili neka druga obloga interijera (predmet projekta interijera) - prema projektu ~ <0,5¢cm /- A2]-
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VANJSKI ZIDOVI

VZ1-POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID GRIJANOG PROSTORA - OPEKA-ETICS FASADA U =0,16 W/m?K / ab 0,17 Wim*K
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) =20cm A1

- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m°) =20cm A1
- hidrofobne fasadne ploce mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m®) s A < 0,35 W/mK, ploge
lijeplienei dodatnopricvrs¢ene plastiénim pri€vrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaZza i fiksiranje za
vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?®) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0

VZ1.1-POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID GRIJANOG PROSTORA - OPEKA-ETICS FASADA - PODNOZJE

U =0,18 W/m*K/ ab 0,20 W/m*K
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) =20cm A1

- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m°) =20cm A1

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplono lijepliene na hladni bitumenski
prednamaz (1000 kg/m?) ili sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPQO ili sl.), trake mehanicki uévrscene
na podlogu na podloznom filcu (200 g/m?) (0,5+0,5ili 0,2+0,2) 0,4 = 1,0 cm E

- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju
(30 kg/m?) s A = 0,038 W/mK, ploCe lijepljene odgovarajucim liepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki
sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vrséenja ploca

polistirena za podnozja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna vodootporna Zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0
VZ1.2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID GRIJANOG PROSTORA -OPEKA -TOPLINSKA IZOLACIJA SA
UNUTARNJE STRANE(BIVSA MALA PREDAVAONA) U =0,24 Wim*K/ ab 0,27 W/m?K
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mrezicom (100 kg/m?) 0,5¢cm A1

- toplinska izolacija - silikatne lake ploce od pjenobetona s A < 0,045 W/mK; (100 kg/m?) lijepljene
odgovarajuéim gradevinskim ljepilom ili gipsanim mortom i dodatno pri€vr§cene plasti¢nim

priévrsnicama u skladu sa uputama proizvodaca lakih izolacijskih plo¢a 15,0 cm A1
- postojeca produZna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — ukloniti / zamijeniti / izravnati sa novom Zbukom

- prema potrebi =20cm A1

- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0 cm A1

- postojeca fasadna produZna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m?) =20cm Al

VZ1.3 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID GRIJANOG PROSTORA -OPEKA - VENTILIRANA FASADA

U=0,16 W/im*K/ ab 0,17 W/m?K
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produZna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m?) =20cm Al

- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m?) =20cm A1

- hidrofobne fasadne plo€e mineralne vune za ventilirane fasade (MW) (~70 kg/m?) s A < 0,35 W/mK
ploe priévrSéene plasti¢nim priévrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, sve prema uputama

proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm A1
- UV stabilna folija za kiSnu branu — crne boje (paropropusna i vodonepropusna folija)

ili kasirano na plo¢e MW u sustavu odabranih plo¢a MW - spojevi prelijepljeni 0,02 cm
- dobro provjetravani zracni sloj — metalna toplinski dilatirana potkonstrukcija fasadne obloge =20cm A1
- zavr$na fasadna obloga — kompozitne AL ploce ili viaknocementne ploce (1250 kg/m?) — tip i obrada ploca u

skladu sa projektom ~0,6-125cm A1
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VZ2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA - VENTILIRANA FASADA U=0,17 Wim*K
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produZzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm At
- postojeci zid - ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm Al
- hidrofobne fasadne ploce mineralne vune za ventilirane fasade (MW) (~70 kg/m?) s A < 0,35 W/mK,

ploge privrséene plasti¢nim priévrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, sve prema uputama

proizvodaca fasadnih ploca 20,0 cm A1
- UV stabilna folija za kiSnu branu — crne boje (paropropusna i vodonepropusna folija)

ili kasirano na plo¢e MW u sustavu odabranih plo¢a MW - spojevi prelijepljeni 0,02 cm E
- dobro provjetravani zraéni sloj — metalna toplinski dilatirana potkonstrukcija fasadne obloge =2,0cm A1
- zavr$na fasadna obloga — kompozitne AL ploce ili viaknocementne ploce (1250 kg/m?) - tip i obrada plo¢a u
skladu sa projektom ~0,6-1,25¢cm A1

VZ2.1-POSTOJECA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA- VENTILIRANA FASADA - PODNOZJE U = 0,20 W/m?K

- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

A1

- postojeca produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m°) 220cm
- postojedi zid - ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm Al
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm Al
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplosno lijepliene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) ili sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka

(TPO ili sl.), trake mehanicki uévrscene na podlogu na

podioznom filcu (200 g/m?) (0,5+0,51li 0,2+0,2) 0,4 — 1,0 cm Bkrov(t1)/E
- ekstrudirani polistiren XPS, ploCe s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene

povrsine, u jednom sloju (30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK, ploce lijepliene odgovarajuéim

liepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki sidrene za podlogu u gornjoj

zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodacga za priévrscenja ploca

polistirena za podnoZja zidova 18,0 cm E
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm B-s1,d0
- dobro provjetravani zraéni sloj — metalna toplinski dilatirana potkonstrukcija fasadne obloge =2,0cm A1
- zavr$na fasadna obloga — kompozitne AL ploce ili viaknocementne ploce (1250 kg/m?) — tip i obrada plo¢a u
skladu sa projektom ~0,6-1,25¢cm A1
VZ3- NOVA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA (KROVNA KUCICA)- ETICS FASADA U=0,17 WimK
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK, plode

lijepljene i dodatno priévr3éene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaZa i fiksiranje za

vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0/25 cm sve
- polimercementna zZbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna Zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodaca ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0
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VZ3.1-NOVA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA(KROVNA KUCICA)-ETICS FASADA - PODNOZJE
U=0,20 WmK

- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplono lijepliene na hladni bitumenski

prednamaz (1000 kg/m?) ili sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehanicki uévrséene

na podlogu na podloznom filcu (200 g/m?) (0,5+0,51li 0,2+0,2) 0,4 = 1,0 cm E

- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju
(30 kg/m?) s A = 0,035 W/mK, ploCe lijepljene odgovarajucim ljepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki
sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vr§cenja ploca

polistirena za podnozja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m®) 0,3cm  Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna vodootporna Zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0

VZ3.2- NOVA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA (ATIKA KROVNE KUCICE)
- PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA- ETICS FASADA -

- zavr$na tankoslojna fasadna vodootporna zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama

proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m®) 0,3cm  Klasificirani
- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce

lijepliene i dodatno pricvrséene plastiénim pri¢vrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za sustav

vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a — produljenje toplinskog mosta 10,0cm  A2-s1,d0
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1

- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce
lijepliene i dodatno pri¢vrséene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih ploga 20,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0

VZ3.3- NOVA KONSTRUKCIJA - AB ZID GRIJANOG PROSTORA (ATIKA KROVNE KUCICE)
- PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA (PODNOZJE) - ETICS FASADA -

- zavrSna tankoslojna fasadna vodootporna Zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama

proizvodaga fasadnog sustava 0,2cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju

(30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK, plocCe lijepliene odgovarajucim ljepilom, brtvliene na spojevima, dodatno mehanicki

sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vrScenja plo¢a sustav

polistirena za podnoZja zidova — produljenje toplinskog mosta 10,0 cm B,s1-d0
- sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka (TPO ili sl.), trake mehani&ki uévrséene

na podlogu na podloZnom filcu (200 g/m?) (0,2+0,2) 0,4 cm  Bkrov(t1)
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1

- hidrofobne fasadne ploce mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce
lijepliene i dodatno pricvrséene plastiénim pri¢vrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo&a 20,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr3na tankoslojna fasadna Zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm A2-s1,d0
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VZ4 -KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA

- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA - OPEKA - ETICS FASADA U=0,17 Wim’K
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produZzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm A1
- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m?3), 40,0 cm A1
- postojecéa fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm A1
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m®) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- hidrofobne fasadne ploce mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK, ploce

lijiepljene i dodatno priévrs¢ene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mreZicom (1800 kg/m®) 0,3 cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodaca ETICS fasadnog sustava 0,2cm A2-s1,d0
VZ4.1 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA

- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA - OPEKA - ETICS FASADA - PODNOZJE U =0,20 Wim?*K
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postoje¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) =20cm A1
- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m?®), 40,0 cm A1
- postoje¢a fasadna produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m®) 22,0cm A1
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) ili sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka

(TPO ili sl.), trake mehanicki uévrscene na podlogu na

podloznom filcu (200 g/m?) (0,5+0,5ili 0,2+0,2) 0,4 — 1,0 cm Bkrov(t1)/E
- ekstrudirani polistiren XPS, ploCe s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju

(30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK, ploCe lijepljene odgovarajucim ljepilom, brtvliene na spojevima, dodatno mehanicki

sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vrScenja plo¢a

polistirena za podnoZja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm klasificirani
- zavr8na tankoslojna fasadna vodootporna Zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0
VZ4.2 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA

- OPEKA - ETICS FASADA - TOPLINSKA IZOLACIJA IZNUTRA U =0,25 Wim*K
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mreZicom (100 kg/m?) 0,5¢cm A1
- toplinska izolacija - silikatne lake plo¢e od pjenobetona s A < 0,045 W/mK, (100 kg/m?) lijepliene

odgovarajucim gradevinskim ljepilom ili gipsanim mortom i dodatno pri€vr§éene plasti¢nim

priévrsnicama u skladu sa uputama proizvodaca lakih izolacijskih plo¢a 15,0 cm A1
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeéa produZzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) 220cm Al
- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm A1
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VZ4.3 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA

- OPEKA - ETICS FASADA (PODNOZJE) U=0,20 WmK
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- gipskartonske ploce u dva sloja (700 kg/m?), (1,25x2) 25cm  A2-s1,d0
- metalna potkonstrukcija u Sirini postoje¢eg parapeta/zida za prihvat obloge zida — neventilirani sloj zraka ~40,0cm -
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene
na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) ili sintetska UV stabilna hidroizolacijska traka
(TPQ ili sl.), trake mehanicki uévrdcene na podlogu na

podloznom filcu (200 g/m?) (0,5+0,51li 0,2+0,2) 0,4 — 1,0 cm Bkrov(t1)/E
- ekstrudirani polistiren XPS, ploce s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju

(30 kg/m®) s A < 0,035 W/mK, ploce lijepljene odgovaraju¢im ljepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki

sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vrséenja ploca

polistirena za podnoZja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna vodootporna zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0
VZ5 - POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA - OPEKA (ZID PREMA GRIJANOM PROSTORU
SUSJEDNE ZGRADE - DILATACIJSKI ZID) - OBLAGANJE POSTOJECEG ZIDA U=0,21 WimK
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- gipskartonske ploce u dva sloja (700 kg/m?), (1,25x2) 2,5cm  A2-s1,d0
- meke ploce ili filc mineralne vune, ispuna metalne potkonstrukcije obloge zida (razvod instalacija) 5,0cm A1
- parna brana — paronepropusna folija s prelijeplienim preklopima folija i spojevima na obodne

pregrade sd = 100 m, prodori kroz foliju prelijepljeni ifili zabrtvljeni 0,05¢cm E
- gipskartonske ploce u jednom sloju (700 kg/m?) 1,25cm  A2-s1,d0
- meke ploce ili filc mineralne vune, ispuna metalne potkonstrukcije (toplinska izolacija) >10,0cm A1
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) 15,0 cm A1
VZ6 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID - OPEKA
(ZID PREMA GRIJANOM PROSTORU SUSJEDNE ZGRADE - DILATACIJSKI ZID) U =0,51 WimK
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti =28,0cm A1
- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima, u jednom sloju (30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK;

toplinska izolacija i izgubljena oplata =50cm E
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) 12,0 cm A1
VZ7 -KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA

- OPEKA - ETICS FASADA - PODRUM U=0,17 WimK
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produZzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) =2,0cm Al
- postojedi zid - (armirano)betonski zid / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m?3), 40,0 cm Al
- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehani¢ke otpornosti i stabilnosti) 250cm A1
- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce

lijepliene i dodatno pri¢vrséene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih ploca 20,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm  Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav

proizvodacCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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VZ7.1 -KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA

- OPEKA - ETICS FASADA (PODNOZJE) - PODRUM U =0,20 WmK
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?®) =20cm A1
- postojeci zid - (armirano)betonski zid / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm A1

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost
i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))
(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 250cm A1

- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju
(30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK, ploce ljepljene odgovarajucim ljepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki
sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za privrséenja ploca

polistirena za podnozja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3c¢m Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna vodootporna zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaca fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0

VZ8 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID - OPEKA (ZID U VANJSKOM PROSTORU) -
DILATACIJSKI ZID) -

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta) 0,0/(-)
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?®) 15,0 cm A1

- postojedi zid susjedne zgrade — prema postojecem stanju - -

VZ8.1 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID - OPEKA (ZID U VANJSKOM PROSTORU)
- DILATACIJSKI ZID)

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta) 0,0/(-)
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m®) 15,0 cm A1

- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce
lijepljene i dodatno priévr3éene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaZa i fiksiranje za

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavrSna tankoslojna fasadna Zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaca ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0

VZ8.2 - KONSTRUKTIVNO OJA(:iANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POSTOJECI ZID - OPEKA (ZID U VANJSKOM PROSTORU)
- DILATACIJSKI ZID) - PODNOZJE -

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta) 0,0/(-)
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m®) 15,0 cm A1

- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima obostrano zahrapavljene povrsine, u jednom sloju
(30 kg/m?) s A < 0,035 W/mK, ploCe ljepljene odgovarajucim ljepilom, brtvljene na spojevima, dodatno mehanicki
sidrene za podlogu u gornjoj zoni hidroizolacije, sve izvesti prema uputama proizvodaca za pri€vrScenja plo¢a

polistirena za podnozja zidova 18,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- zavr8na tankoslojna fasadna vodootporna Zbuka (silikonska ili akrilna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm B,s1-d0

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

S\ Sveuciliste u Zagrebu

Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
. 7>/ Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
N GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade




Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiga: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTraNica: 2.2-17 /28

VZ8.3 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID GRIJANOG PROSTORA

- OPEKA - ETICS FASADA U=0,18 W/im*K/ ab 0,20 W/m?K
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta) 0,0/(-)
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 28,0 cm A1
- postojeéi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) 12,0 cm A1

- hidrofobne fasadne ploce mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m®) s A < 0,35 W/mK, plode
lijepliene i dodatno priévréene plastiénim pricvrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm sve
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mreZicom (1800 kg/m®) 0,3cm Klasificirani
- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm  A2-s1,d0

VZ8.4 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID - OPEKA (ZID U VANJSKOM PROSTORU)
- DILATACIJSKI ZID) - PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA MIN 1M UZ STROP KOLNOG PROLAZA -

- zavr$na tankoslojna fasadna zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama

proizvodaca ETICS fasadnog sustava 0,2cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm  Klasificirani
- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce

liiepliene i dodatno priévréene plastiénim privrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za sustav

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih ploga - produljenje toplinskog mosta 8,0cm A2-s1,d0
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m®) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeti zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) 15,0 cm A1

- postojedi zid susjedne zgrade — prema postojecem stanju - -

VZ8.5 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI ZID - OPEKA (ZID U VANJSKOM PROSTORU)
- DILATACIJSKI ZID) - PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA MIN 1M UZ STROP KOLNOG PROLAZA

- zavrSna tankoslojna fasadna Zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama

proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm Klasificirani
- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce

lijepljene i dodatno pricvrséene plastiénim priévrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za sustav

vjetrovita podruéja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a — produljenje toplinskog mosta 80cm A2-s1,d0
- novi armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?) - prema projektu mehanicke

otpornosti i stabilnosti 20,0 cm A1
- postojeci zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) 15,0 cm A1

- hidrofobne fasadne plo¢e mineralne vune za kontaktne fasade (MW) (~100 kg/m?) s A < 0,35 W/mK; ploce
lijepljene i dodatno pricvrséene plastiénim pri¢vrsnicama s Sirokom glavom za podlogu, montaza i fiksiranje za

vjetrovita podrucja, sve prema uputama proizvodaca fasadnih plo¢a 20,0 cm sve
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom (1800 kg/m?) 0,3cm  Klasificirani
- zavr3na tankoslojna fasadna Zbuka (akrilna ili silikatna), sve izvesti prema uputama sustav
proizvodaCa ETICS fasadnog sustava 0,2cm A2-s1,d0
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UNUTARNJI NOSIVI ZIDOVI

UZ1 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - NOSIVI (A)B ZIDOVI
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — u skladu sa postojeCim stanjem =2,0cm
- postojeci zid - (armirano)betonski zid / ab serklaZzi/stupovi (2500 kg/m?) — u skladu sa postojeéim stanjem 20,0 - 60,0 cm
- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — u skladu sa postoje¢im stanjem =20cm

- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

UZ1.1 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - NOSIVI (A)B ZIDOVI (STUDIA U PODRUMU)

- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. B (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-)
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovijeSene potkonstrukcije zavrsne obloge =6,0cm
- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — u skladu sa postoje¢im stanjem =20cm
- postojeci zid - (armirano)betonski zid / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m?®) — u skladu sa postoje¢im stanjem 20,0 - 60,0 cm
- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — u skladu sa postoje¢im stanjem =20cm
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavrsne obloge =6,0cm

- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. B (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5cm/-)

UZ2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA — NOSIVI ZIDOVI - OPEKA
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

- postojec¢a produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) — u skladu sa postoje¢im stanjem =20cm
- postojeéi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m?) / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m®) — u skladu sa

postojec¢im stanjem 25,0/40,0/50,0 cm
- postoje¢a fasadna produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m®) — u skladu sa postojecim stanjem =2,0cm

- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

UZ3 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI NOSIVI AB ZIDOVI (PODRUM)
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -
- postoje¢a produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m?) 220cm
- postojeci zid - (armirano)betonski zid / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm
- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehani¢ke otpornosti i stabilnosti) 25,0/30,0 cm
- postojeca fasadna produZna vapneno - cementna Zbuka (1800 kg/m?) 220cm
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

UZ3.1 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI NOSIVI ZIDOVI - OPEKA
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

- postojeéa produZzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =2,0cm
- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0cm
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) =20cm

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plogama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 25,0 cm
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

UZ3.2 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI NOSIVI ZIDOVI - OPEKA
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -
- postojeéa produZzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m3) 220cm
- postojedi zid - puna opeka od gline (~1800 kg/m3) 20,0 cm
- novi armiranobetonski zid — zagladen — izveden zasijecanjem u postojeci zid (kod novog zida — armirani

beton s dodacima za vodonepropusnost i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja

na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?) (sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 20,0 cm
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -
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UZ3.3 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA-NOVI NOSIVI AB ZIDOVI STUBISTA -

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- gipskartonske ploce u dva sloja (700 kg/m?), (1,25x2) 25cm  A2-s1,d0
- metalna potkonstrukcija u Sirini postoje¢eg parapeta/zida za prihvat obloge zida — neventilirani sloj zraka ~40,0cm -

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 20,0 cm A1
- postojeca fasadna produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?) =2,0cm A1
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -

UZ4 - NOVA KONSTRUKCIJA - DVOSTRUKI NOSIVI AB ZIDOVI -
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti >20,0cm A1
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu otpornosti i stabilnosti 40,0 cm A1
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -

UZ5 - NOVA KONSTRUKCIJA - NOSIVI AB ZIDOVI -
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -
- armiranobetonski zid — zagladen (2500 kg/m?®) - prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti >20,0cm A1
- gletana povrSina zida i nali€ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -

UZ6 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA — POSTOJECI NOSIVI AB ZIDOVI

(PODRUM) PREMA NEGRIJANIM PROSTORIMA U =0,31 WmK
- gletana povrsina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeca produzna vapneno — cementna zbuka (1800 kg/m?®) >2,0cm A1
- postojeti zid - (armirano)betonski zid / ab serklazi/stupovi (2500 kg/m?), 40,0 cm A1

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost
i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim ploéama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 25,0/30,0 cm A1
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavrSne obloge 10,0 cm A1

- gipskartonske ploge (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a bandaZirani i gletani, liéeno (2x1,25)2,5¢cm  A2-s1,d0
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -

UZ6.1 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA — POSTOJECI NOSIVI AB ZIDOVI

(PODRUM) PREMA NEGRIJANIM POGONSKIM PROSTORIMA U=0,31 WmK
- gletana povrSina zida i nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- postojeCa produzna vapneno — cementna Zbuka (1800 kg/m?) =2,0cm A1
- postojeci zid - (armirano)betonski zid / ab serklaZi/stupovi (2500 kg/m3), 40,0 cm A1

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost
i brtvenim trakama ugradenima u radne reSke i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 25,0/30,0 cm A1
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavréne obloge 10,0 cm A1

- vlaknocementne plo&e (~1150 kg/m?®) u jednom sloju, spojevi plo&a bandazirani i gletani, liéeno (2x1,25) 2,5cm  A2-s1,d0
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
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UNUTARNJI PREGRADNI ZIDOVI

PZ1 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID IZMEBU UREDA ISTOG KORISNIKA - ZAHTJEV ZA R'W 2 42 (44) dB
(PREGRADA SE 1ZVODI U VISINI OD AB PLOCE PODA DO AB PLOCE MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE, IZNAD SPUSTENOG STROPA)

- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura)

- gipskartonske plo¢e (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a bandazirani i gletani, liéeno (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora 5,0-10,0cm A1
- gipskartonske ploce (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a bandazirani i gletani, li¢eno (2x1,25)2,5ecm  A2-s1,d0
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
PZ1.1 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID PREMA MOKRIM PROSTORIMA - ZAHTJEV ZA R'W 2 42 dB
(PREGRADA SE 1ZVODI U VISINI OD AB PLOCE PODA DO AB PLOCE MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE, IZNAD SPUSTENOG STROPA)
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- gipskartonske ploce (~700 kg/m?) u dva sloja ili viaknocementne ploce (~1150 kg/m?) u jednom sloju
spojevi plo€a bandazirani i gletani, ovisno o zavrSnom sloju 1,25-2,5¢cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m®) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora predvidenim instalacijama i
ugradenojsanitarnoj opremi 5,0-10,0cm A1
- impregnirane gipskartonske ploce za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a
bandazirani i gletani (2x1,25) 2,5 cm A2
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elastiénim vodonepropusnim trakama
u zoni prskanja vode (1600 kg/m®) ~0,3¢cm A2
- fleksibilno gradevinsko ljepilo (1600 kg/m?) ~0,5¢cm A2
- zavr8na zidna obloga - gres plocice (2300 kg/m?) punoplo3no lijepliene ~1,0cm A1
PZ1.2 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID U MOKRIM PROSTORIMA - ZAHTJEV ZA R'W 2 42 dB
(PREGRADA SE 1ZVODI U VISINI OD AB PLOCE PODA DO AB PLOCE MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE, IZNAD SPUSTENOG STROPA) -
- zavr$na zidna obloga — gres plocice (2300 kg/m®) punoplo$no lijepliene ~1,0cm A1
- fleksibilno gradevinsko ljepilo (1600 kg/m?) ~0,5¢cm A2
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elastiénim vodonepropusnim trakama
u zoni prskanja vode (1600 kg/m®) ~0,3¢cm A2
- impregnirane gipskartonske plo¢e za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a
bandazirani i gletani (2x1,25) 2,5 cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora predvidenim instalacijama i
ugradenojsanitarnoj opremi 5,0-10,0cm A1
- impregnirane gipskartonske plo¢e za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a
bandazirani i gletani (2x1,25) 2,5 cm A2
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama
u zoni prskanja vode (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- fleksibilno gradevinsko ljepilo (1600 kg/m?) ~0,5¢cm A2
- zavr$na zidna obloga — gres plocice (2300 kg/m?) punoplo$no lijepliene ~1,0cm A1
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PZ1.3 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID U MOKRIM PROSTORIMA - RAZVOD INSTALACIJA OBOSTRANO
(PREGRADA SE 1ZVODI U VISINI OD AB PLOCE PODA DO AB PLOCE MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE, IZNAD SPUSTENOG STROPA) -

- zavrSna zidna obloga — gres plocice (2300 kg/m?) punoplo$no lijepliene ~1,0cm A1
- fleksibilno gradevinsko ljepilo (1600 kg/m?) ~0,5¢cm A2
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elastiénim vodonepropusnim trakama

u zoni prskanja vode (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- impregnirane gipskartonske ploCe za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a

bandaZirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=5,0 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50, dimenziju CW profila prilagoditi predvidenim instalacijama i ugradenoj

sanitarnoj opremi — prema projektu 5,0cm A1
- neventilirani sloj zraka — razvod instalacija — prema projektu ~15,0 cm -
- impregnirane gipskartonske plo¢e za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a

bandaZirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?®) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora predvidenim instalacijama i

ugradenojsanitarnoj opremi 5,0-10,0cm A1
- impregnirane gipskartonske plo¢e za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a

bandaZirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- neventilirani sloj zraka — razvod instalacija — prema projektu ~15,0cm -

- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?®) d=5,0 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne
potkonstrukcije CW 50, dimenziju CW profila prilagoditi predvidenim instalacijama i ugradenoj

sanitarnoj opremi — prema projektu 5,0cm A1
- impregnirane gipskartonske plo¢e za mokre prostore (~700 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a

bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama

u zoni prskanja vode (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- fleksibilno gradevinsko ljepilo (1600 kg/m?) ~0,5¢cm A2
- zavr$na zidna obloga — gres plocice (2300 kg/m®) punoplo$no lijepliene ~1,0cm A1

PZ2 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID UREDA PREMA HALLOVIMA | HODNICIMA ISTOG KORISNIKA

- ZAHTJEV ZA R'W = 44 dB (PREGRADA SE 1ZVODI U VISINI OD AB PLOCE PODA DO AB PLOCE

MEDUKATNE KONSTRUKCIJE, IZNAD SPUSTENOG STROPA) -
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- gipskartonske otezane ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a bandazirani i gletani, liéeno (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,036 W/mK; ispuna metalne
potkonstrukcije MW 75, svi prodori instalacija akusticki obradeni prema uputama proizvodaca lakih plo¢a 7,5¢cm A1

- gipskartonske otezane ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja, spojevi plo¢a bandaZirani i gletani, liéeno (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -

PZ3 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID (VISINA ZIDA 2 3,00 m) - ZID IZMEBU PREDAVAONICA | PREDAVAONICA
PREMA HODNIKU - ZAHTJEV ZA R'w 2 52 dB -

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (15-30 kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,036 W/mK,

ispuna metalne potkonstrukcije CW 50-100 =7,5¢cm A1
- elastificirane trake od ekstrudiranog polietilena (XPE), na mjestima vertikalnih profila (elastiéna dilatacija) 0,5¢cm E
- gipskartonske otezane ploce (~1000 kg/m?) u jednom sloju spojevi plo¢a bandaZirani i gletani (1x1,25)1,25cm  A2-s1,d0
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (15-30 kg/m?) d=5,0 cm s A < 0,036 W/mK,

ispuna metalne potkonstrukcije CW 50-100, sve bez vodenja instalacija =50cm A1
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
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PZ4 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID (VISINA ZIDA 2 3,00 m) -ZAHTJEV ZA EI 90
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske ploce (~1000 kg/m®) u dva sloja,

sloju spojevi ploa bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna metalne

potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora 5,0-10,0cm A1
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske plo¢e (~1000 kg/m®) u dva sloja,
sloju spojevi ploa bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) -

PZ5 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID (VISINA ZIDA 2 3,00 m) (ISPUNA ZIDA OD OPEKE) IZMEDU DVA STUBISTA -ZAHTJEV
ZAR'w 2 52 dB -ZAHTJEV ZA EI 90

- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske plo¢e (~1000 kg/m®) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?®) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne

potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora =75cm A1
- elastificirane trake od ekstrudiranog polietilena (XPE), na mjestima vertikalnih profila (elasti¢na dilatacija) 0,5cm E
- gipskartonske oteZane ploce (~1000 kg/m?) u jednom sloju spojevi plo¢a bandazirani i gletani (1x1,25) 1,25 cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (15-30 kg/m?) d=5,0 cm s A < 0,036 W/mK,

ispuna metalne potkonstrukcije CW 50-100, sve bez vodenja instalacija =50cm A1
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- nali¢ ili neka druga obloga (predmet projekta interieura) 0,0/(-) -

PZ6- UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID (VISINA ZIDA 2 3,00 m) (ISPUNA POSTOJECEG NOSIVOG ZIDA) ZID IZMEDU DVA
STUDIJA - ZAHTJEV ZA R'w 2 63 dB (RUBNO SVE BRTVITI AKUSTICKIM BRTVAMA | KITOM) -
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-) A2-s1,d0

- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavrsne obloge 26,0cm A1
- otezane (impregnirane, protupoZarne) gipskartonske plo¢e (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?®) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne

potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora =75¢cm A1
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske plo¢e (~1000 kg/m®) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- neventilirani sloj zraka ~35,0 cm -
- otezane (impregnirane, protupoZarne) gipskartonske plo¢e (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (15-30 kg/m?) d=5,0 cm s A < 0,036 W/mK,

ispuna metalne potkonstrukcije CW 50-100, sve bez vodenja instalacija =75¢cm A1
- otezane (impregnirane, protupozarne) gipskartonske ploce (~1000 kg/m?) u dva sloja (2x1,25) 2,5 cm A2
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcije zavréne obloge 26,0cm A1

- akusticke perforirane ploCe klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m®) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-) A2-s1,d0

PZ7 - UNUTARNJI LAKI PREGRADNI ZID (VISINA ZIDA 2 3,00 m) ~-ZAHTJEV ZA EI 90 - PREMA NEGRIJANIM PROSTORIMA

U =0,30 Wm?K

- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
- otezane (impregnirane, protupoZarne) gipskartonske ploée (~1000 kg/m®) u dva sloja,

sloju spojevi ploa bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- parna brana — PE folija kaSirana AL folijom, sa Sd=70m 0,02 cm E
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m®) d=10 cm s A < 0,039 W/mK, ispuna metalne

potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora 10,0 cm A1
- otezane (impregnirane, protupoZarne) gipskartonske ploée (~1000 kg/m®) u dva sloja,
sloju spojevi ploa bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0

- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interieura) - -
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ZIDOVI PREMA TLU

ZT1- POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID PREMA TLU U =0,25 Wim*K
- zavrSna obloga zida — prema projektu - -
- postojeci ili novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakamaugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) =>20,0cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplosno lijepljene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) (0,5+0,5)1,0cm E
- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima, u jednom sloju (30 kg/m?) s A < 0,038 W/mK =14,0cm E
- drenazna PEHD folija s Eepi¢ima okrenutima prema zidu 1,0 cm E

- tlo ili zastita gradevne jame (prema projektu zastite gradevne jame) -
- nabijeni nasip zemlje i drenazni slojevi pri dnu zida — prema projektu vodovoda i odvodnje - -

ZT1.1 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID PREMA TLU (DUBOKA PROSTORIJA PODRUM) U=0,25 WmK
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interijera) - -
- gletana povrSina zida <0,5¢cm A1
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mreZicom (100 kg/m?) 0,5cm A1
- toplinska izolacija - silikatne lake ploce od pjenobetona s A < 0,045 W/mK; (100 kg/m?) lijepljene

odgovarajucim gradevinskim ljepilom ili gipsanim mortom 15,0 cm A1
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m?®) ~0,3¢cm A2

- postojeci (armirano)betonski zid - zid impregniran injektiranjem u donjem dijelu u visini do cca 50 cm od

uredenog terena/poda, zona impregniranja sa unutarnje i vanjske strane obradena polimercementnim

hidroizolacijskim premazom — osigurati kontinuitet hidroizoliranja >60,0 cm Al
- nabijeni nasip zemlje — prema postoje¢em stanju - -

ZT1.2 - POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID PREMA TLU U =0,25 Wm*K
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interijera) - -
- gletana povrsina zida <0,5¢cm A1
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mrezicom (100 kg/m?) 0,5¢cm A1
- toplinska izolacija - silikatne lake ploce od pjenobetona s A < 0,045 W/mK; (100 kg/m?) lijepljene

odgovarajucim gradevinskim ljepilom ili gipsanim mortom 15,0 cm A1
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- cementna Zbuka za izravnanje — prema potrebi (2200 kg/m?) <1,0cm A1

- postojeci (armirano)betonski zid - zid impregniran injektiranjem u donjem dijelu u visini do cca 50 cm od

uredenog terena/poda, zona impregniranja sa unutarnje i vanjske strane obradena polimercementnim

hidroizolacijskim premazom — osigurati kontinuitet hidroizoliranja > 40,0 cm A1
- nabijeni nasip zemlje — prema postojecem stanju - -

ZT1.3- POSTOJECA KONSTRUKCIJA - ZID PREMA TLU - PRODULJENJE TOPLINSKOG MOSTA U =0,25 Wm*K
- zavr$na obloga zida — prema projektu - -
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mrezicom (100 kg/m?) 0,5¢cm A1

- toplinska izolacija - silikatne lake plo¢e od pjenobetona s A < 0,045 W/mK; (100 kg/m?) lijepliene

odgovaraju¢im gradevinskim ljepilom ili gipsanim mortom — produljenje toplinskog mosta minimalno u visini od

1m uz strop ili 1 m od kote vanjskog uredenog terena 75¢cm A1
- postojeci ili novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakamaugradenima u radne reSke i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) =20,0cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) (0,5+0,5) 1,0 cm E
- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima, u jednom sloju (30 kg/m®) s A < 0,038 W/mK =14,0cm E
- drenazna PEHD folija s ¢epi¢ima okrenutima prema zidu 1,0 cm E

- tlo ili zastita gradevne jame (prema projektu zastite gradevne jame) -
- nabijeni nasip zemlje i drenazni slojevi pri dnu zida — prema projektu vodovoda i odvodnje -
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ZT2 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI NOSIVI AB ZIDOVI (PODRUM)

(STUDIOI SL.) U =0,25 Wim’K
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m®) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-)  A2-s1,d0
- filc mineralne vune, (20 - 50kg/m®) d =2 6,0 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna elastiéno ovjeSene metalne

potkonstrukcije — prema projektu =6,0cm A1
- gipskartonske plo¢e (~700 kg/m?) u dva sloja spojevi plo¢a bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- neventilirani sloj zraka — razvod instalacija — prema projektu 40,0 cm -
- izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa staklenom mreZicom (100 kg/m?) 0,5cm A1
- toplinska izolacija - silikatne lake ploe od pjenobetona s A < 0,045 W/mK; (100 kg/m?) lijepliene

odgovarajucim gradevinskim ljepilom ili gipsanim 15,0 cm A1
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elastiénim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 40,0 cm A1
- postojeCi (armirano)betonski zid 250cm A1
ZT2.1 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA- POSTOJECI BETONSKI ZID PREMA TLU
(ARHIVA PODRUM) U =0,25 Wim’K
- nali¢ ili neka druga obloga zida (predmet projekta interijera) - -
- gletana povrsina zida <0,5¢cm A1
- toplinska izolacija - silikatne lake ploce od pjenobetona s A < 0,045 W/mK, (100 kg/m?) lijepliene

odgovarajucim gradevinskim liepilom ili gipsanim mortom 15,0 cm A1
- polimercementni hidroizolacijski premaz rubno brtvljen elasti¢nim vodonepropusnim trakama (1600 kg/m?) ~0,3cm A2
- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 20,0 cm A1
- postojeci (armirano)betonski zid - zid impregniran injektiranjem u donjem dijelu u visini do cca 50 cm od

uredenog terena/poda, zona impregniranja sa unutarnje i vanjske strane obradena polimercementnim

hidroizolacijskim premazom — osigurati kontinuitet hidroizoliranja >40,0 cm A1
- nabijeni nasip zemlje — prema postojecem stanju - -
ZT2.2 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POSTOJECI BETONSKI ZID PREMA TLU
(STUDIO PODRUM) U =0,25 Wim’K
- akusticke perforirane ploCe klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m?) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5cm/-) A2-s1,d0
- filc mineralne vune, (20 - 50kg/m®) d = 6,0 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna elasti¢no ovijeSene metalne

potkonstrukcije — prema projektu 26,0cm A1

- postojeci (armirano)betonski zid- zid impregniran injektiranjem u donjem dijelu u visini do cca 50 cm od

uredenog terena/poda, zona impregniranja sa unutarnje i vanjske strane obradena polimercementnim

hidroizolacijskim premazom — osigurati kontinuitet hidroizoliranja >60,0 cm Al
- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost

i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) =20,0cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepliene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) (0,5+0,5) 1,0 cm E
- ekstrudirani polistiren XPS, ploce s rubnim preklopima, u jednom sloju (30 kg/m?) s A < 0,038 W/mK =14,0cm E
- drenazna PEHD folija s Eepi¢ima okrenutima prema zidu 1,0cm E

- tlo ili zastita gradevne jame (prema projektu zastite gradevne jame) -
- nabijeni nasip zemlje i drenazni slojevi pri dnu zida — prema projektu vodovoda i odvodnje -
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ZT2.3 - KONSTRUKTIVNO OJACANA POSTOJECA KONSTRUKCIJA - POSTOJECI BETONSKI ZID PREMA TLU

(STUDIO PODRUM - ISPUNA POSTOJECEG NOSIVOG ZIDA) U =0,25 Wm*K
- akusticke perforirane ploce klase zvune apsorpcije min. A (~700 kg/m®) (predmet projekta interieura) (1,25-2,5¢cm/-)  A2-s1,d0
- filc mineralne vune, (20 - 50kg/m®) d = 6,0 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna elastiéno ovjeSene metalne

potkonstrukcije — prema projektu 26,0 cm A1
- gipskartonske ploce (~700 kg/m?) u dva sloja spojevi plo€a bandazirani i gletani (2x1,25)2,5cm  A2-s1,d0
- mineralna vuna, meke ploce ili filc (30 - 50kg/m?) d=7,5 cm s A < 0,039 W/mK; ispuna metalne

potkonstrukcije CW 50,75,100, dimenziju CW profila prilagoditi visini prostora 275cm A1
- neventilirani sloj zraka — prema projektu 50,0 cm -

- novi armiranobetonski zid — zagladen (kod novog zida - armirani beton s dodacima za vodonepropusnost
i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim ploéama (2500 kg/m?))

(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) =>20,0cm A1
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje u dva sloja, punoplo3no lijepljene

na hladni bitumenski prednamaz (1000 kg/m?) (0,5+0,5) 1,0 cm E
- ekstrudirani polistiren XPS, plo€e s rubnim preklopima, u jednom sloju (30 kg/m®) s A < 0,038 W/mK =14,0cm E
- drenazna PEHD folija s éepi¢ima okrenutima prema zidu 1,0 cm E

- tlo ili zastita gradevne jame (prema projektu zastite gradevne jame) -
- nabijeni nasip zemlje i drenazni slojevi pri dnu zida — prema projektu vodovoda i odvodnje - -

ZT3- NOVA KONSTRUKCIJA - ZID PREMA TLU (VANJSKI HODNICI PODRUM)
- novi armiranobetonski zid — zagladen (armirani beton s dodacima za vodonepropusnost
i brtvenim trakama ugradenima u radne reske i prekide betoniranja na spoju sa podnim plo¢ama (2500 kg/m?))
(sve prema projektu mehanicke otpornosti i stabilnosti) 25,0cm A
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OTVORI; PROZIRNE KONSTRUKCIJE

P1 - Prozori s vanjskim elementima za zastitu od insolacije
prozori, aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
- U< 3,7 Wim?K (ukljucujuéi y linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1ZO-staklom s ispunom toplinski inertnim plinom, debljina cca > 6+14+4+14+6 mm,
- Ug<0,7 Wim?K, g.< 0,5;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
- lietna zastita od sunca s vanjskim pomi¢nim roletama
te sa unutrasniji zastorima refleksne ili bijele vanjske povrsine,
redukcija toplinskog sun&evog zragenja za pomicne vanjske elemente za zastitu od insolacije:
ljeti Fc = 0,30; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K
operabilne stijene/prozori Uw< 1,60 W/im?K

P2 - Prozori bez elemenata za zastitu od insolacije — pomo¢ni prostori
prozori, aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
- U<3,7 W/mZK (ukljucujuéi y linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1ZO-staklom s ispunom toplinski inertnim plinom, debljina cca > 6+14+4+14+6 mm,
- Ug<1,1 Wim?K, g.<0,6;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
- lietna zastita od sunca s vanjskim pomi¢nim roletama
te sa unutrasniji zastorima refleksne ili bijele vanjske povrsine,
redukcija toplinskog sungevog zragenja za pomi¢ne vanjske elemente za zastitu od insolacije:
ljeti Fc =1,00; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 W/im?K
operabilne stijene/prozori Uw< 1,60 Wim?K

P3 - Prozori s unutarnjim elementima za zastitu od insolacije
prozori, aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
- Ui<3,7 Wim?K (ukljuCujuéi y linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1ZO-staklom s ispunom toplinski inertnim plinom, debljina cca > 6+14+4+14+6 mm,
- Ug<0,7 Wim?K, g1<0,5;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
- lietna zastita od sunca s vanjskim pomi¢nim roletama
te sa unutradnji zastorima refleksne ili bijele vanjske povrSine,
redukcija toplinskog sunéevog zragenja za pomi¢ne vanjske elemente za zastitu od insolacije:
ljeti Fc = 0,75; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K
operabilne stijene/prozori Uuw< 1,60 Wim?K
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$81 - Ostakljena vrata prema ulaznom hallu
aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
- Us< 3,70 Wim?K (ukljuCujuéi y linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E [ZO-staklom s ispunom toplinski inertnim plinom, debljina cca > 6+16+6 mm,
- Ug< 1,10 Wim?K, 9.1<0,6;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
- bez ljetne zastite od sunca,
redukcija toplinskog sunéevog zraCenja:
ljeti Fc =1,00; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najviSe: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 Wim?K
operabilne stijene/prozori Uw< 1,60 Wim?K

$82 - Staklena klizna stijena s vanjskim elementima za zastitu od insolacije — uredi glavna zgrada
staklena klizna stijena sa aluminijskim okvirima (s prekinutim toplinskim mostom)
- Ur< 3,70 Wim2K (uklju€ujuci y linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1Z0-staklom s ispunom toplinski inertnim plinom, debljina cca > 6+14+4+14+6 mm,
-Ug< 1,10 Wim?K, g.<0,6;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
- lietna zastita od sunca s vanjskim pomiénim roletama
te sa unutrasniji zastorima refleksne ili bijele vanjske povrsine,
redukcija toplinskog sunéevog zragenja za pomi¢ne vanjske elemente za zastitu od insolacije:
ljeti Fc =1,00; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K
operabilne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K

$83 - Staklena sigurnosna stijena bez vanjskih elemenata za zastitu od insolacije - hallovi nadzemnih etaza
Tipska ostakljena stijena sa aluminijskim okvirima (s prekinutim toplinskim mostom)
- Ur< 3,70 W/im2K (ukljuCujuci g linijske gubitke na spoju okvira i ostakljenja)
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1ZO- sigurnosnim staklom (kaljeno, laminirano), debljina cca > 8 mm s ispunom toplinski
inertnim plinom, debljina cca > 8+12+8 mm,
- Ug< 1,10 Wim?K, g.1<0,6;
- Fr ~ 0,75 za fiksne stijene, Fr ~ 0,70 za operabilne (zaokretne, klizne) stijene,
redukcija toplinskog sunéevog zragenja za pomicne vanjske elemente za zastitu od insolacije:
ljeti Fc =1,00; zimi Fc =1,00;
- zrakopropusnost otvora min. klase 4,
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: fiksne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K
operabilne stijene/prozori Uw< 1,60 W/m?K
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USS1 - Unutarnja staklena stijena bez zastite od sunca - unutarnja pregrada ureda
tipska staklena stijena sa aluminijskim okvirima

- ostakljenje sa sigurnosnim staklom (kaljeno, laminirano), debljina cca > 8 mm,

-R'wz=35dB

VRATA
V1 puna metalna vrata grijanih prostora prema negrijanom ili vanjskom prostoru s toplinski izoliranim sendvi¢ krilom, ispuna krila kamenom
vunom (> 80 kg/m®), debljine min. 4 cm, dovratnici i prag s prekidom toplinskih mostova, prolaz topline cijelog otvora od najvise:

U <2,00 Wim?K
MJESTO | DATUM: PROJEKTANT:
Zagreb, 12./2021. doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh., A 1895
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE TOPLINSKE ZASTITE | ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI ZGRADE

Projektna proradunska analiza toplinske zastite zgrade izradena je na osnovu navedenih vazecih propisa, te ih se je izvoda¢ duzan
pridrzavati pri izvedbi. U sluaju promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati nepovoljnije karakteristike od
karakteristika utvrdenih glavnim projektom. Izvoda¢ je duzan pribaviti certifikate ili izjave o sukladnosti za sve upotrijebljene materijale. U
slu¢aju potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim treba traziti, uz potrebne certifikate, isprave o sukladnosti ili
tehnicka dopustenja, suglasnost projektanta i proradun jednakovrijednosti (ili bolje vrijednosti) zamjenskih gradevnih dijelova i/ili materijala
u odnosu na one koji su predvideni glavnim projektom zgrade u pogledu potrebnih i proracunski zadovoljenih kriterija.

Na proceljima s toplinskim kontaktnim sustavima potrebno je primijeniti fasadne plo&e toplinske izolacije uévrséene prema uputama
proizvodaca ETICS fasadnog sustava za izvedbu u vrlo vjetrovitim podrucjima i u€vrS¢ene adekvatno predvidenoj zavrdnoj oblozi, a za
ventilirane zavr$ne fasadne obloge toplinske izolaciju, potkonstrukciju i ploce ventilirane fasadne obloge ucvrstiti u skladu s proraunom
potrebne mehaniéke otpornosti na vjetar.

Sve krovne obloge treba izvesti u skladu s pravilima struke za izvedbu, mehanicku zastitu i uévrséenje zavrsnih krovnih obloga i
hidroizolacija u vrlo vjetrovitim podrucjima i za sustave zelenih krovova (protukorijenska zastita).

Izvedba ozelenjenih krovova treba biti u skladu sa zasebnim izvedbenim projektom hortikulture ifili prema sustavu odabranog
proizvodaca sustava zelenih krovova. Izvedba mora omoguciti trajnu stabilnost predvidenog supstrata, navodnjavanje (ukoliko je zasebnim
projektom predvideno), te stabilnost u vrlo vjetrovitim podrugjima.

Kod izvedbe toplinskih izolacija proéelja s ETICS fasadnim sustavima dopusteno je koristiti isklju¢ivo komponente iz ispitanog
certificiranog ETICS sustava u pogledu gradevinskog ljepila, podloznih Zbuka, mrezica za armiranje, prednamaza i zavrSnih zbuka te
fasadnih plo¢a toplinske izolacije za ETICS sustave, kao i sve pri¢vrsnice i ostalu potrebne galanterije na nacin i u skladu sa zahtjevima
proizvodaCa sustava. Raspored plo¢a toplinske izolacije za montazu na fasadu, lijeplienje na podlogu i nagin mehani¢kog uévrscenja
priévrsnicama te izvedbu slojeva i ojaanja podloZne i zavr$ne fasadne Zbuke, dodatnih zastitnih hidroizolacija sustava, op$ava kao i
potrebnih metalnih profila u sustavu izvesti isklju¢ivo prema uputama proizvodaca odabranog certificiranog ETICS fasadnog sustava i s
obzirom na izloZenost vjetru i atmosferilijama pojedinih dijelova fasadnih obloga na mikrolokaciji zgrade i za pojedine dijelove procelja
zgrade.

Na zidovima procCelja i svih obodnih zidova grijanih prostora s toplinskim kontaktnim sustavom sa unutarnje strane potrebno je
primijeniti ploCe toplinske izolacije u€vrS¢ene prema uputama proizvodaca odabranih plo¢a i dabranog sustava. Predvidena je izvedba
toplinske izolacije sa mineralnim termoizolacijskim ploama (silikatne lake ploge od pjenobetona), punoplo3no lijepljenima na unutrasnju
stranu vanjskog zida prethodno zaravnatu, osuSenu i pripremljenu u skladu sa uputama i u sustavu proizvoda&a odabranih plo¢a toplinske
izolacije. Kako se radi o paropropusnom izolacijskom materijalu i ugradnji sa unutradnje strane vanjskog zida bez parne brane, treba se
voditi ratuna o unutrasnjoj projektnoj relativnoj vlaznosti u prostoru od max.40% (kako je ovim projektom predvideno). U sluaju povecanja
relativne vlaZnosti prostora, potrebno je u daljnoj razradi projekta, a prije izvedbe, u suradnji sa proizvodaéem izolacijskih plo¢a izraditi
dodatne proraCune u pogledu difuzije vodene pare i U koeficijenta, dinamickom metodom proraduna.

U prostorima poveéane vlaZnosti, gdje je predvidena toplinska izolacija tvrdim ploCama ekstrudiranog polistirena obostrano
armiranim mrezicom od staklenih viakana i polimercementnim ljepilom (tip kao WEDI ploce), ploée moraju biti lijepliene i dodatno
priGvrScene plastiCnim priCvrsnicama sa Sirokom glavom za podlogu, a sve prema uputama proizvodaca plo¢a te dodatno obloZene
polimercementnim hidroizolacijskim premazom sa oblogom od punoplosno lijeplienih keramickih plo€ica u punoj visini obloge (prostora).

Klase gorivosti materijala odnosno razredi reakcije na pozar materijala ili sustava obloga moraju odgovarati zahtjevima
navedenima u Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju poZara te zahtjevima iz
Elaborata / Prikaza mjera zastite od pozara u pogledu kriterija vezanih na ZPS u pogledu materijala obloga ili sastava konstrukcija.

Ostakljenja kod vanjskih ostakljenih stijena i ograda za sve vrste ostakljenih stijena, okvira stijena i ograda treba biti dimenzionirano
u pogledu mehanicke otpornosti i sigurnosnih zahtjeva u skladu s Tehni¢kim propisom za staklene konstrukcije.

Uvjeti za ugradnju otvora i provjeru zrakopropusnosti zgrade:

Izvedena zgrada mora zadovoljiti kriterije gotovo nula energetske zgrade (nZEB) za nove zgrade te je potrebno osigurati uvjete za
ostvarivanje propisane niske razine zrakopropusnosti ovojnice zgrade prilikom ispitivanju zrakopropusnosti ovojnice zgrade koje je
obavezno prije ishodenja uporabne dozvole za zgradu.

Pri ugradniji otvora (prozora, vrata, ostakljenih stijena) te ostalih konstruktivnih elemenata koji nisu izvedeni monolitno nego
naknadnom ugradnjom, montazno ili zidanjem kao gradevni dijelovi u ovojnici grijanog dijela zgrade, radi izloZenosti zgrade infiltracijskim
gubicima topline i zahtjeva za niskom potro3njom energije uslijed infiltracije, potrebno je osigurati visoku razinu brivljena kod otvora na
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pozicijama spojeva krila i okvira kao i okvira i gradevinskog otvora, te kod reski izmedu pojedinih gradevnih dijelova zgrade ili izmedu
elemenata zidanja iliizmedu montaznih elemenata i svim njihovih spojeva s obodnim gradevnim dijelovima u ovojnici grijanog dijela zgrade.

Iste uvjete snizene zrakopropusnosti treba osigurati ugradnjom odgovarajucih trajnoelasti¢nih brtvenih materijala, ispuna, folija ili
sli€no na svim pozicijama prodorima svih vrsta instalacija, uklju€ivo i elektro instalacije i proturne cijevi, kroz ovojnicu grijanog dijela zgrade.

Kod ugradnje otvora sve je potrebno izvesti u skladu s principima RAL ugradnje propisanima i u Tehni¢kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama za sprje¢avanja infiltracijskih ventilacijskih gubitaka topline i gradevinskih Steta uslijed
kondenzacije na spojnicama ostakljenih stijena i vrata i gradevinskog otvora: spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i
otvora ili drugih prozirih elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i sliéno) moraju biti izvedene na razini minimalne tehnicki
ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprje¢avanje pojave gradevinskih Steta zbog unutradnje kondenzacije (uslijed neadekvatne
primjene brtvenih materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprieCavanje povrsinske kondenzacije na unutradnjim stranama spojnica
(uslijed nedovoljne razine, poziciie ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama). Isti uvjeti vrijede kod ugradnje otvora direktno u
zidarski otvor i kod ugradnje na slijepe doprozornike.

Za provijeru kvalitete ugradnje, potrebno je prije zatvaranja unutrasnje obloge zidova, podova i stropova ili Zbukanja ovakvih
spojnica iznutra (u visokoj roh-bau fazi gradnje, dok su sanacije poviSene zrakopropusnosti lako dostupne izvedive bez velikih troSkova)
izvesti provjeru postizanja propisane snizene razne zrakopropusnosti zgrade ,blower door* testiranjem zrakopropusnosti ovojnice zgrade.
Sve eventualno potrebne naknadne radove i materijale za sanaciju previsoke zrakopropusnosti radi podbacivanja rezultata pocetnog
ispitivanja, potrebna ispitivanja za detektiranje pozicija potrebne sanacije, potrebne radove na otvaranjima i zatvaranjima konstrukcija i
obloga koji se eventualno moraju izvesti prije i nakon sanacije, posredne financijske Stete radi produlienja rokova izvedbe zgrade te
ponovno ispitivanja zrakopropusnosti su odgovornost i troSak glavnog izvodaca radova i nadzorne sluzbe, o ¢emu nadzor i glavni izvoda
trebaju dati pisanu izjavu prije bilo kakvih ugovaranja izvodenja radova i nadzora na gradnji za sve struke. Uvjeti osiguranja snizene
zrakopropusnosti ovojnice zgrade moraju biti navedeni u svim opéim uvjetima gradevinskih, zavr3nih i svih vrsta instalaterskih radova koji
mogu rezultirati pove¢anom zrakopropusnosti zgrade radi re$ki ili proboja kroz ovojnicu i njihovih potrebnih brtvljenja.

Materijali i radovi potrebni za osiguranje snizene zrakopropusnosti, kao i nain zastite izvedenih brtvljena i radovi potrebni za
provjeru zrakopropusnosti i eventualnu sanaciju zrakopropusnosti moraju biti navedeni u odgovarajuéim troskovni¢kim stavkama svih
gradevinskih, obrtnickih i instalaterskih radova koji mogu biti uzrokom poviSene zrakopropusnosti ovojnice grijanog dijela zgrade.

Svi podizvodadi duzni su potpisati izjavu o upoznatosti s opéim uvjetima iz tro8kovnika vezanima za sniZzenu zrakopropusnost i
financijsku odgovornost i obavezu sanacije za sve eventualno potrebne radnje, neposredne i posredne 3tete uzrokovane podbacivanjem
rezultata ispitivanja zrakopropusnosti uzrokovana kvalitetom izvedbe njihovih radova ili odte¢enjem tudih izvedenih radova.

Otvori (prozori, vrata, ostakliene stijene) moraju biti ugradeni u gradevinske konstrukcije zgrade i zidarske otvore, a spojnice
izmedu gradevnih dijelova zgrade i prodori instalacija izvedena na taj nacin da se osigura smanjena zrakopropusnost otvora i spojnica pri
blower door testiranju manja od nso = 3,0 h-' kod dijelova volumena zgrade izvedenih s prirodnom ventilacijom i manja od nso = 1,50 h-!
kod dijelova volumena zgrade izvedenih s mehanitkom ventilacijom te da otvori budu ugradeni po RAL principima ugradnje, a svi prodori
instalacija kroz ovojnicu i sve spojnice gradevnih dijelova u ovojnici grijanog ili hladenog dijela zgrade budu trajnoelastiCno zabrtvljeni
odgovarajucim brtvenim materijalima.

UVJETI ZA UGRADNJU OTVORA | PROVJERU ZRAKOPROPUSNOSTI ZGRADE - DETALJNI PREGLED UVJETA

Pri ugradniji otvora (prozora, vrata, ostakljenih stijena) te ostalih gradevnih dijelova zgrade i elemenata koji nisu izvedeni
monolitno nego naknadnom ugradnjom, montazno ili zidanjem, kao gradevni dijelovi u ovojnici grijanog dijela zgrade, radi izloZenosti
zgrade infiltracijskim gubicima topline i zahtjeva za niskom potroSnjom energije uslijed infiltracije, potrebno je osigurati visoku razinu
brtvljena kod otvora na pozicijama spojeva krila i okvira kao i okvira i gradevinskog otvora, te kod svih redki izmedu pojedinih gradevnih
dijelova zgrade ili elemenata zidanja ili montaZnih elemenata u ovojnici grijanog ili hladenog dijela zgrade.

Kod ugradnje otvora sve radove je potrebno izvesti u skladu s principima RAL ugradnje propisanima i u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama za sprje€avanja infiltracijskih ventilacijskih gubitaka topline i gradevinskih Steta
uslijed kondenzacije na spojnicama ostakljenih stijena i vrata i gradevinskog otvora: spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice
zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i sli¢no) moraju biti izvedene na razini minimalne
tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprie¢avanje pojave gradevinskih Steta zbog unutradnje kondenzacije (uslijed
neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprje€avanje povrsinske kondenzacije na unutradnjim stranama
spojnica (uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama). Isti uvjeti vrijede kod ugradnje otvora
direktno u zidarski otvor i kod ugradnje na slijepe doprozornike.

Otvori (prozori, vrata, ostakljene stijene) moraju biti ugradeni u gradevinske konstrukcije zgrade i zidarske otvore, a spojnice
izmedu gradevnih dijelova zgrade izvedena na taj nain da se osigura smanjena zrakopropusnost otvora i spojnica pri ,blower door*
testiranju manja od nso = 3,0 h-! (kod dijelova volumena grijanog dijela zgrade izvedenih s prirodnom ventilacijom) i manja od nso = 1,50 h-
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' kod dijelova volumena grijanog dijela zgrade izvedenih s mehanickom ventilacijom te da otvori budu ugradeni po RAL principima
ugradnje, a svi prodori instalacija kroz ovojnicu i sve spojnice gradevnih dijelova u ovojnici grijanog ili hladenog dijela zgrade budu
trajnoelasti¢no zabrtvljeni za to odgovaraju¢im brtvenim materijalima.

UVJETI ZA TROSKOVNIKE

Uvjeti osiguranja snizene zrakopropusnosti ovojnice zgrade moraju biti navedeni u svim opéim uvjetima trodkovnika grubih
gradevinskih, zavrdnih gradevinskih radova, kao i u troSkovnicima svih vrsta instalaterskih radova koji mogu rezultirati pove¢anom
zrakopropusnosti zgrade radi reski ili proboja kroz ovojnicu i njihovih potrebnih brtvljenja. Potrebni materijali i rad za izvedbu brtvljenja
trebaju biti navedeni u stavkama u troSkovnicima radova gradevinskih i pojedinih instalaterskih struka. Obaveza provjere zrakopropusnosti
testiranjem od stane za to akreditirane tvrtke treba biti navedena u trokovniku gradevinskih radova, ukljucivo uz blower door test i detekciju
pozicija koje treba sanirati (termografijom ili dimom).

UVJETI ZA 1ZVOPACE | NADZOR

Nadzorni inzenjer, investitor, glavni izvoda¢ i svi podizvodaci moraju biti upoznati s time da izvedena zgrada mora biti niske razine
zrakopropusnosti, definirane glavnim projektom zgrade. Prije davanja ponuda i uvodenja u radove svi navedeni sudionici u gradnji moraju
potpisati izjavu 0 upoznatosti s uvjetima, materijalima i radovima potrebnima za izvedbu i osiguranje snizene razne zrakopropusnosti
ovojnice grijanog (i hladenog) dijela zgrade tijekom izvedbe i na gotovoj zgradi, kao i uvjete obaveze neostecivanja prethodno izvedenih
radova koji utje€u na razinu zrakopropusnosti ovojnice zgrade i obavje$tavanja u slu¢aju kada se takva oste¢enja dogode namjerno ili
nenamjerno.

Koraci za osiguranje zrakotijesne zgrade trebaju biti provedeni unaprijed i tijekom izvedbe zgrade od strane projektanta i
investitora:

1. Dostaviti jasne i sveobuhvatni detalji izvedbenog projekta kojima se osigurava zrakotijesnost glavnom izvodacu i nadzornom
inzenjeru
2. Dostaviti jasne i sveobuhvatne troSkovni¢ke stavke i opéi uvjeti za potrebne materijale i radove kojima se osigurava

zrakotijesnost izvedenih radova i neostecivanje tudih radova s kojima se utiCe na zrakotijesnost nadzornom inZenjeru, glavnom izvodacu
i svim podizvodacima radova na zgradi

3. Obavijestiti sve nadzorne inZenjere, izvodacga i podizvodace, na samom pocetku ugovaranja i izvedbe, da zgrada mora posti¢i
nisku razinu zrakopropusnosti i da ¢e biti ispitana blower door testiranjem

4. Postaviti znak GRADILISTE ZRAKOTJESNE ZGRADE na svim ulaznim pozicijama u zgradu ili gradilite kao podsjetnik svim
izvoda¢ima da zgrada mora biti izvedene s niskom razinom zrakopropusnosti te da zbog toga slojevi kojima se osigurava zrakotijesnost
ovojnice zgrade ne smiju biti oSteceni njihovim radovima. Ako se otkriju ili izvedu bilo kakvi rezanja, buSenja ili drugi prodori kroz
zrakotijesne slojeve ovojnice zgrade, o tome trebaju biti obavijeSteni nadzorni inzenjeri i glavni izvoda¢, a uogena oStecenja trebaju biti
popravljena (pogledati slike na kraju teksta)

5. Evidentirati sve prodore instalacija kroz zrakotijesnu ovojnicu zgrade (vodovodne, kanalizacijske, elektro, ventilacijske, grijanja,
hladenja, solarni sustavi i svi ostali kablovi, cijevi ili kanali) na podetku izgradnje zgrade. Cesto neplanirani prodori instalacija, izmjene i
dodatne instalacije u zadnji Cas ili tijekom izvedbe (solarni sustavi, kabelska/telefonska mreza itd.) mogu narusiti zrakotijesnost zgrade i
do 20% - Sto moze Ciniti razliku izmedu zadovolienja zahtjeva potrebnih za snizenu zrakopropusnost definiranu propisima i glavnim
projektom zgrade ili nezadovoljenja uvjeta za pozitivan tehnicki pregled i ishodenje uporabne dozvole zgrade

6. Nadzorni inZenjeri (ili druge za to odredene osobe s ovlastima, npr. predradnici i voditelji gradilista) trebaju biti odgovorne za
odrzavanije zrakotijesne ovojnice zgrade i trebaju biti JEDINE OSOBE ovla$tene za odobravanje bilo kakvih prodora (prorezivanje, buSenje,
klamanije, nitanje, spaljivanje plamenikom i drugo) kroz folije, OSB ploce ili $perploce za zrakotijesnost,

samoljepljive folije za preljepljivanje spojeva ovakvih folija ili ploca, kroz folije ili druge elemente za RAL ugradnju otvora, kao i kroz
Zbuke ili gipskartonske obloge izvedene na zidovima s puno reski (zidovi izvedeni zidanjem ili montazno - Eesto je problem da sudarne
reSke izmedu elemenata za zidanje zidova nisu potpuno popunjene mortom i zid je visoko zrakopropusan)

7. Vizualno provjeravati interijer i / ili eksterijer zrakotijesne ovojnice zgrade tijekom napredovanja izvedbe zgrade u svim fazama
- sva vidljiva oSteCenja zrakotijesnih slojeva prijaviti i popraviti dok su dostupni

8. Prevedite znak za zrakotijesnu zgradu i tekstualnu dokumentaciju na druge jezike, ukoliko su radnici izvodaca ili podizvodaci
stranci (pogledati slike na kraju teksta)

S ovih mjerama, biti ¢e manje neugodnih iznenadenja prilikom provodenja blower door testiranja i viSe uspjeha u postizanju ciljane
snizene zrakopropusnosti zgrade.

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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UVJETI ZA PRAVOVREMENU PROVJERU ZRAKOTIJESNOSTI

Za provjeru kvalitete ugradnje, potrebno je prije zatvaranja unutrasnje obloge zidova, podova i stropova ili zbukanja ovakvih
spojnica iznutra (u visokoj roh-bau fazi gradnje) izvesti provjeru postizanja propisane snizene razne zrakopropusnosti zgrade ,blower door*
testiranjem zrakopropusnosti ovojnice zgrade (izuzetak su zidani zidovi, kod zidanih zidova izvesti Zbukanje zidova iznutra, osim mozda
preko pozicija otvora, koji moraju biti rijeSeni RAL principima ugradnje).

ODGOVORNOST ZA PODBACIVANJE REZULTATA ZRAKOTJESNOSTI | POSREDNE STETE

Sve eventualno potrebne naknadne radove i materijale za sanaciju previsoke zrakopropusnosti radi podbacivanja
rezultata pocetnog ispitivanja zrakopropusnosti, potrebna ispitivanja za detektiranje pozicija potrebne sanacije (termografija ili
drugo), potrebne radove na otvaranjima i zatvaranjima konstrukcija i obloga koja se eventualno moraju izvesti prije sanacije i
ponovno nakon sanacije, posredne financijske Stete radi produljenja rokova izvedbe zgrade te ponovno ispitivanja
zrakopropusnosti su odgovornost i troSak glavnog izvodaca radova i nadzorne sluzbe, o éemu nadzor i glavni izvodac trebaju
dati pisanu izjavu prije bilo kakvih ugovaranja izvodenja radova i nadzora na gradnji za sve struke.

Svi podizvodaci duzni su potpisati izjavu o upoznatosti s opéim uvjetima iz troSkovnika vezanima za osiguranje snizene
zrakopropusnost, financijsku odgovornost i obavezu sanacije za sve eventualno potrebne radnje, neposredne i posredne Stete
uzrokovane podbacivanjem rezultata ispitivanja zrakopropusnosti uzrokovana kvalitetom izvedbe njihovih radova ili o$te¢enjem
tudih radova.

Znakovi za gradnju ,zrakotijesne zgrade*
(nemamo u RH normirani znak za gradiliSte, prirediti ovakve znakove minimalno na hrvatskom jeziku):
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2.4. PRORACUNI RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Proracuni racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

prema zahtjevima iz
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i 102/20

Projektant: Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
12./2021.

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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PROPISI | HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20
Tehniéki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 53/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (I1SO
6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-
1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO
10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proraCuni (ISO 10211:2007; EN
ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci
odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: UnutraSnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)
HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske zna¢ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraCuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)
HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine
kojom se izbjegava kriti€na viaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znadajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO
13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka,
toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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Lokacija zgrade:

Ulica, kuéni broj:

LepuSi¢eva 6

Postanski broj: Zagreb [10000]

Katastarska op¢ina: Centar [335240]

Katastarska Cestica: 6918

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najvecim Ak: zgrade za obrazovanje

Namjena zgrade: zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanije i istraZivanje (fakultet, institut)
Vrsta zgrade prema PEPZEC

prema namjeni zone s najvecim Ak: 4. zgrade za obrazovanje

prema slozZenosti tehnickih sustava: zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom

Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2021

EtaZnost: Po+P+5

MeteoroloSka postaja: ZAGREB MAKSIMIR

Nadmorska visina: 123 mnv (meteorolo$ka postaja); 115 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:
Naziv zgrade:

Glavni projektant:
Zajednicka oznaka projekta:
Projektant:

Tehnicki dnevnik:

Fakultet politickih znanosti, Lepusiceva 6, 10000 Zagreb, OIB:28011548575
LepuSi¢eva 6
Zagreb [10000]

Rekonstrukcija zgrade Fakulteta politickih znanosti
Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.

17/21-15

Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.

17/21-15

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 15.544,34
Neto obujam, V (m?): 10.989,89
Korisna povrsina, AK (m?): 3.490,13
Bruto podna povrsina, Af (m?): 4.395,48
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 4.717,37
Faktor oblika, fo (m71): 0,30

Arhitektonski fakultet,

N

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
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PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE
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SUSTAV ZA AUTOMATIZACIJU | UPRAVLJANJE ZGRADOM

Grijanje. hladenje i priprema PTV

Razred ucinkovitosti sustava za automatizaciju i upravljanje zgradom Razred C
Faktor ucinkovitosti SAUZ 1,0
Elektri¢na energija
Razred uginkovitosti sustava za automatizaciju i upravijanje zgradom Razred C
Faktor ucinkovitosti SAUZ 1,0

Meteoroloski podaci:
Prosje¢na mjesecna vanjska temperatura:

mjesec/satudanu (1 2 3 4 |5 6 |7 8 9 (10 (11 |12 (13 |14 (15 |16 (17 |18 [19 20 21 [22 |23 |24

-0,6 -06 -1,3 |-1,5 1515151506108 |21 [35 |44 48 53 |44 3,5 |26 |19 1,2 [0,8 |01 |01 |-0,2
0,3 0,3 |-0,41-09}-10}]-1,2-1,0|-04 |16 |29 |44 62 |70 |80 81 83 |75 60 |42 29 23 1,8 1,8 |13
39 139 30 |25 23 |21 |24 45 168 18,6 9.8 [10,911,912,212,5[12,511,9[10,79,0 |75 |66 |58 |58 |45
8,5 185 (7,2 16,7 16,1 16,1 |7,7 {10,112,5]13,8{15,1]16,0{16,5[17,2|16,8|16,8|16,5|15,5[13,6(11,5/10,6|10,0/10,0/9,0
12,4/12,4|11,5(11,0[10,8|12,2|14,4|16,2|17,9119,3]20,3|21,2|21,9122,2|22,4 22,3 22,0 {20,9{19,3|16,6 {15,0 {14,2 14,2 13,1
15,6(15,6|14,4[14,0|14,1|16,0|18,4 20,1 |22,0|23,2 23,9 24,6 125,1]25,5|25,5|25,3|25,1|24,6 23,3 |21,1|19,2|17,9|17,9[16,4
17,9/17,9/16,616,2|15,6 |17,0[19,0|20,7 22,3 23,7 |24,9126,1 27 1127,4 27,5 |27,2 26,9 26,2 24,9 23,0 20,9 20,0 20,0 18,3
17,3/17,3|16,2[15,8|15,5|15,8 18,0 20,1 |21,8|23,3|24,5|25,6 26,4 |27,0 27,2 |27,3|26,8 |25,8 |24,0|21,3|19,8 |18,9|18,9[17,9
12,8[12,8|12,2(11,5[11,3|11,2|12,3|14,4|16,8|18,5|19,7]20,7|21,4 21,8 21,9(21,7|21,2|20,1{17,9|16,1|14,8 |14,1]14,1]13,0
9,0 190 18,2 |79 |76 |74 [7,5 |86 |10,512,2]13,8/15,1]16,1/16,8/16,8(16,6(15,5[13,3|12,1|11,4/10,7|10,0/10,0/8,9
44 144 139 |38 |37 |36 |36 |41 162 |76 |88 9,6 [10,6{11,0{111,0{110,219,0 |76 6,8 6,2 |54 52 52 [4,4
0,5 10,5 |-0,51-0,5 -1,1-0,9 |-0,9 |-0,9 |-0,7 10,7 2,5 3,5 |45 |49 49 43 33 29 21 19 |13 |09 |09 |05

o3 |e|e|No|o| s |w||—

Prosje¢na mjesecna vanjska vlaga:

mjesec 1 2 3 4 5 6 [7 8 9 10 |11 |12
viaga (%) 81,0(74,0(68,0167,0(66,0(67,0(67,0(69,0{76,0|80,0|83,0|85,0
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STRANICA: 2.4-6 / 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Prosje¢na mjese¢na gusto¢a globalnog sunceva zracenja, | (MJ/m?)

nagib(°) forient. m (1 2 3 |4 |5 6 |7 8 9 [10 (11 |12 113 |14 (15 |16 (17 |18 19 20 21 [22 (23 |24
0 0 1 10 |0 |0 |0 |0 [0 |0 |0 |39 [104 |158 |198 195 (173 [122 56 (3 |0 |0 |0 |0 (O [0 |O
0 0 2 [0 |0 |0 |0 |O |O |O |27 |94 |168 |242 |292 |302 |279 |219 {14151 |0 |0 |0 |0 (O |0 |0
0 0 3 [0 [0 |0 |0 |O |O [22 |103 |209 |310 |400 |426 442 |386 |328 |228 {124 {31 |0 |0 [0 |0 |0 |0
0 0 4 |0 |0 |0 [0 |0 [16 [102 223 [355 |455 |556 |600 559 |526 |388 |302 |191 |74 |4 |0 [0 |0 |0 |0
0 0 5 [0 [0 |0 |0 |0 |82 |192 |303 |451 |552 |619 |626 |650 |555 |501 |403 {301 {159 43 |1 [0 |0 |0 |0
0 0 6 [0 [0 |0 |0 |0 [102 212 |362 |502 |602 |647 |673 |682 |603 [521 |412 |295 |205 |88 |11 [0 |0 |0 |0
0 0 7 [0 |0 |O |O |O |85 |188 |327 |481 |605 |671 [744 |726 |650 [512 |412 {321 [196 |80 |7 [0 |0 |0 |0
0 0 8 [0 [0 |0 |0 |O |29 [130 264 |404 |507 |594 |653 |638 |581 |492 [391 |268 {134 23 |0 |0 |0 |0 |0
0 0 9 [0 |0 |0 |O |O |O |61 |170 |292 |417 1498 |532 |536 |491 |386 |271 {150 |39 |0 |0 [0 |0 |0 |0
0 0 10 |0 [0 |0 [0 |0 |0 |9 |88 |191 |270 348 389 376 |327 235 [137 |40 |1 |O |O |O |O |O |O
0 0 11 10 [0 |0 [0 |0 |0 |0 |21 |88 |153 |202 |200 [214 [169 [121 |43 |3 |0 |O |O |O |O |O |O
0 0 12 10 {0 |0 [0 [0 |0 |0 |0 |32 |83 [131 [154 [148 [131 82 |20 |0 |O |O |O |O |O |O |O
90 S 1 10 [0 |0 [0 [0 |0 |0 |0 |44 [123 [189 252 |271 |283 [267 |58 |0 |0 |O |O |O |O |O |O
90 S 2 [0 |0 |0 |0 |O |O |O |24 |85 |154 |227 |317 |361 |371 [338 {343 |32 {0 |0 |0 [0 |0 |0 |0
90 S 3 [0 |0 |0 |0 |0 |O 16 |79 |162 |261 |369 |399 437 |378 |339 [246 |64 [0 |0 |0 [0 |0 |0 |0
90 S 4 [0 [0 [0 |O [0 |9 1|60 |135|226 301 [387 |426 |389 [363 |251 [184 199 (34 |0 [0 [0 |O |0 |O
90 S 5 |0 [0 |0 |0 |O |44 [99 |155 |236 |302 |349 |356 |366 [304 |256 [179 {103 |61 |16 [0 |0 |0 |0 |0
90 S 6 [0 [0 |0 |0 |O |53 [107 |161 |232 |293 |328 |344 |342 |294 |236 {165 |114 [71 29 |0 |0 |0 |0 |0
90 S 7 [0 |0 |0 |O |O |45 |97 |158 |234 |308 |354 |394 |379 |326 |244 {170 {107 |66 22 |0 |0 |0 |0 |0
90 S 8 [0 [0 |0 [0 |O 17 |73 |151 |241 |316 |383 |430 |417 |368 |294 [205 |97 |45 [0 |0 [0 |0 |O |O
90 S 9 [0 |0 |0 |O |O |O 41 |118 |220 |345 |429 |467 1482 1443 |336 [226 {117 {8 |0 |0 [0 |0 |0 |0
90 S 10 |0 [0 |0 [0 [0 |0 |7 |84 [195 |291 |412 489 |479 424 299 [186 |28 |0 |O |O |O |O |O |O
90 S 11 10 {0 |0 [0 |0 |0 |0 |22 |118 |202 |274 257 [315 |237 [197 |45 |0 |O |O |O |O |O |O |O
90 S 12 10 {0 |0 [0 [0 |0 |0 |0 |40 [107 [172 205 [199 [189 [133 22 |0 |0 |O |O |O |O |O |O
90 N 1 10 |0 |0 |O |0 (O |O |O |19 |50 |74 |91 |87 (73 |49 [15 (0 |0 |0 O |0 [O [0 |O
90 N 2 [0 |0 |0 (O |O |O |O 13 |45 |78 |111]122 |118 |103 |76 |40 |8 |0 |0 |O |0 (O |O |0
90 N 3 [0 [0 |O O |O |O 11 |50 |98 |134 |155 |161 |155 |138 [111 |75 |32 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0
90 N 4 |0 |0 |0 [0 |0 |8 |48 [101 [140 [167 181 |184 181 |163 |141 108 |69 |30 |0 |0 [0 O O |O
90 N 5 [0 [0 |0 |0 |O |42 |87 |124 |158 |180 |194 [199 |190 |180 |155 {125 {102 {100 19 |0 [0 |0 |0 |0
90 N 6 [0 [0 |0 |0 |O |52 |97 |133 |162 |182 |196 |200 |192 |182 |161 {133 {119 [133 40 |0 [0 |0 |0 |0
90 N 7 (0 |0 |O |O |O |44 |88 |130 |162 |181 |193 |188 |183 |174 |160 {131 |118 {131 (36 |0 [0 |0 |0 |0
90 N 8 [0 [0 |0 |0 |O 15 |61 |114 |151 |176 |189 |189 |183 |169 |146 {114 |77 |94 |0 |0 [0 |0 |0 |0
90 N 9 [0 [0 |0 |O |O |O |28 |77 |118 |146 |161 |165 |157 |140 [118 |86 |48 |7 [0 |0 [0 |0 |0 |0
90 N 10 |0 [0 |0 [0 |0 |0 |4 |39 |79 [105 [122 [128 [122 [107 |82 |50 13 |0 |O |O |O |O |O |O
90 N 1110 |0 |0 |O |0 [O O |9 |39 |67 |86 |87 |88 (72 |50 (19 (O |0 |0 O |0 [O [0 |O
90 N 12 10 |0 |0 |O {0 |O |0 |O |16 |40 |62 |73 |69 |61 (38 |9 (O O |0 O |0 [O [0 |O
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 ¢ zop: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTtranica: 2.4-7 /76

0 [4 |37 [75 [100 [116 [121 [116 [101 [86 (79 [17 |0
0 [0 |9 [39 |67 |86 |87 |88 [72 |50 [19 |0 |0
0 |0 |0 16 140 62 |73 |69 |61 (38 |9 |0 |0

90 E 1 10 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O |37 |95 [132 [148 [142 120 |80 |24 |0 |O |O |O |O O O |O
90 E 2 [0 |0 |0 O |0 [0 |O |30 |97 |162 |217 |220 |214 |185 |138 [73 [15 |0 [0 {0 [0 |0 |0 |0
90 E 3 |0 |0 |0 |O |O |0 20 |110 |208 |299 |334 |278 |268 |239 {191 {130 |56 [0 [0 |0 [0 |0 |0 |0
90 E 4 [0 [0 |0 |0 |0 [13 [107 221 |365 406 |399 |304 |298 |270 |233 [178 {114 45 [0 [0 [0 |0 |0 |0
90 E 5 [0 |0 |0 |O |O |91 |196 |311 |445 |460 1413 |325 |310 |293 |253 |203 {144 |85 (22 |0 [0 |0 |0 |0
90 E 6 [0 |0 |0 |O |O |104 |204 386 |487 |484 1416 |325 |313 |296 [262 {216 {162 {100 41 |0 [0 {0 |0 |0
90 E 7 |0 |0 |0 |O |O |94 |193 |362 |508 |536 |460 |326 |318 |302 [278 {227 {163 {100 33 |0 [0 {0 |0 |0
90 E 8 |0 |0 |0 |0 |O |32 |142 |298 |448 |478 1442 |328 |319 |294 [254 {198 [134 |66 [0 |0 [0 {0 |0 |0
90 E 9 |0 |0 |0 |O |O |0 |74 |189 |335 |433 |403 |300 |285 |255 [214 {156 |87 [11 [0 |0 [0 {0 |0 |0
90 E 10 [0 |0 |0 |0 |0 |0 |8 |[104 |216 [271 [292 233 223 [195 [151 |92 |24 |0 |0 |0 |O |0 |0 |O
90 E 11 10 |0 |0 |0 |0 |O |0 [16 |85 |[131 156 [141 [142 11781 |30 |0 |O |O |O |O O O |O
90 E 12 {0 |0 |0 |0 |0 |0 [0 |O |28 |68 |99 [107 102190 |56 (13 |O |0 (O O (O |0 |0 |O
90 W 1 10 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 [24 |63 |94 [114 [128 [145 166 46 |0 |O |O |0 |O |0 |0 |O
90 W 2 [0 |0 |0 |0 [0 [0 |O [14 |47 |82 |116 127 |157 |193 |228 [342 43 |0 [0 [0 [0 [0 |0 |O
90 W 3 |0 |0 |0 |0 |O |0 |14 |61 121|166 |192 |199 |260 |294 {347 {365 {113 [0 [0 |0 [0 {0 |0 |0
90 W 4 [0 [0 |0 |0 |0 [10 |65 |[138 191 |228 |247 |252 |332 1404 |351 [356 {317 |62 |0 {0 [0 {0 |0 |0
90 W 5 |0 |0 |0 |0 |O 48 |108 |157 |199 |228 |245 |252 |329 |359 |408 417 1442 {324 33 |0 [0 |0 |0 |0
90 W 6 |0 |0 |0 |0 |O |62 |126 |180 |219 |246 |265 |270 |355 1403 428 |408 [357 |403 [75 |0 [0 |0 |0 |0
90 W 7 |0 O |0 |O |O |52 |112 171 |213 |238 |253 |247 |362 |440 |424 1423 1465 |426 71 |0 [0 |0 |0 |0
90 W 8 |0 |0 |0 |O |O |16 |70 |132 |174 |203 |218 |218 |306 |374 |411 |441 |442 |427 [0 |0 [0 |0 |0 |O
90 W 9 10 (0 |0 |0 |0 |0 |36 [98 [150 [186 [204 |209 298 |379 [394 |379 |365 40 [0 [0 |0 (O |0 |O
90 W 10 [0 |0 |0 |0 |0 |0 |6 |57 [117 [156 [182 [190 256 300 277 232 |36 |0 |0 |0 |O |0 |0 |O
90 W 1110 |0 |0 |0 |O |O |O [14 |59 [102 [131 [132 [156 [140 [131 |32 |0 |O |O |O |O O O |O
90 W 12 {0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O |21 |54 (84 |99 [104 [105 83 |15 |0 |O |O |O |O O O |O
90 SW_ |1 [0 |0 |0 |0 |O |0 |O |0 |30 |84 |134 |185 210 |240 [264 63 [0 |0 |0 |0 O O O |O
90 SW 2 |0 |0 |0 |0 |O |0 |O |16 |54 [100 [152 |212 [261 |304 328 |441 48 |0 |0 |0 |0 O O |O
90 SW_[3 [0 [0 |0 |0 |0 |0 |14 |62 |124 |180 [256 |312 383 |379 |406 |379 [105 |0 |0 |0 |0 |O O |O
90 SW 4 [0 [0 |0 |0 |0 |10 |61 |130 [180 215 |301 [387 |415 |453 346 317 |248 |50 |0 |0 |O |0 |0 |O
90 SW 5 [0 [0 |0 |0 |0 |45 |103 |149 [190 217 272 |330 [394 [374 |384 |350 |317 [196 |22 |0 |0 |0 |0 |O
90 SW 6 [0 [0 |0 |0 |0 |57 |116 |166 201 [226 [271 [337 [394 [394 |377 |323 |251 222 45 |0 |0 |0 |0 |O
90 SW |7 [0 |0 |0 |0 |0 |48 |103 |158 [197 219 272 |363 429 |444 |379 |338 |316 [236 |39 |0 |0 |0 |0 |O
90 SW 8 [0 |0 |0 |0 |0 |16 |69 [130 |172 |200 |269 |353 408 |429 |416 |393 338 [265 |0 |0 [0 |0 |0 |O
90 SW 19 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |36 |97 |149 [199 |288 |369 |445 485 436 [370 |309 [30 [0 |0 [0 |0 |0 |O
90 SW_ 10 [0 |0 |0 |0 |0 |O |7 |60 |123 [187 |279 |372 |418 |425 |344 1259 36 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O
90 SW_ [11]0 |0 |0 |0 |0 |0 O [18 |77 [144 |204 |208 |265 |214 |200 41 |0 |0 O O |0 |0 |0 |O
90 SwW |12 |0 |0 |0 |0 |0 |O O |O |28 |77 |128 |160 |164 [165 128 20 |0 |0 |O O |0 |0 |0 |O
90 NW |t [0 |0 |0 |O [0 |O |O [O |19 |49 |73 |90 |86 |72 48 (19 |0 |0 (O O |0 |0 |0 |O
90 NW 2 |0 |0 |0 |O (O |0 |O [12 |39 |69 |97 |107 |104 190 |71 [106 20 |0 [0 |0 [0 |0 |0 |0
90 NW 3 [0 |0 |0 |O [0 |O 10 |44 |87 |119 |137 |143 |137 |122 |123 [142 |57 |0 [0 |0 [0 [0 |0 |O
90 NW 4 [0 |0 |0 |O [0 |7 |47 |99 |137 |163 |177 |180 |177 |160 |174 [181 [172 41 [0 [0 [0 [0 |0 |0
90 NW 5 [0 [0 |0 |0 [0 |41 |93 [136 173 197 |212 |218 |208 |216 |250 |273 {310 [253 29 {0 [0 {0 |0 |0
90 NW 6 [0 [0 |0 |0 [0 |57 [114 164 199 |224 241 246 |236 |260 |293 [300 [282 [343 [70 {0 [0 [0 |0 |0
90 NW |7 [0 |0 |0 |0 [0 |46 [100 [153 |190 212 226 |220 |215 |245 |278 |296 [345 [349 |65 [0 [0 [0 |0 |0
90 NW 8 [0 [0 |0 |0 [0 [13 |56 |[105 |[138 |161 172 172 |167 |164 |204 [240 [265 [285 |0 [0 [0 [0 |0 |0
90 NW 9 [0 |0 |0 |O [0 |O [23 |63 |96 |119 |131 |134 |128 |114 |132 |146 {154 20 [0 |0 [0 [0 |0 |0

0 [0 J0O |0 |0 0 |0 [0 (0 O |0

0 [0 J0O |0 |0 0 |0 [0 jO0 O |0

0 [0 J0 |0 |0 0 |0 [0 jO0 JOo |0
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sTRANICA: 2.4-8 /76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

90 NE 1 [0 |0 [0 |O |0 |O [0 [O [19 |50 |74 |91 |87 |73 |49 |15 |0 |0 |O {0 (O O |0 |O
90 NE 2 |0 (O |0 |0 |O |O |O 14 |45 |78 |111 122 |118 |102 [76 |40 |8 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0
90 NE 3 |0 (O O O |O |O 11 |55 |101 133 |154 |160 |154 |137 [110 {75 |32 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0
90 NE 4 [0 |0 [0 |0 |O |9 |64 |128 |181 |182 |197 |201 |197 |178 [154 {118 |75 |30 |0 |0 |0 |0 |0 |0
90 NE |5 [0 |0 |0 |0 |O |72 |150 222 |281 |266 |261 |269 |257 |243 [210 {169 {119 {70 |18 |0 |0 |0 |0 |0
90 NE 6 [0 |0 [0 |0 [0 |91 [173 [295 [337 309 [286 [292 |280 |266 |235 [194 14590 |37 [0 |0 |0 |0 |O
90 NE [7 [0 |0 [0 |0 |0 |79 [157 [269 [334 311 [288 280 |273 |260 |239 [195 140 |86 [29 [0 |0 |0 |0 |O
90 NE 8 [0 |0 [0 |0 |0 |22 |94 [182 |238 [228 [236 236 |229 |211 |182 [142 196 |47 |0 [0 |0 O |0 |O
90 NE 9 [0 |0 |0 |O |0 |O (35 [87 |[131 [143 [158 [162 |154 [138 |116 184 |47 |6 |0 [0 |0 O |0 |O
90 NE |10 O |O |O |O |O |O |4 |44 |81 |104 |121 |126 |121 |106 |82 |50 {13 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0
90 NE (11 (0 |0 [0 |O |0 |O [0 [10 [39 |67 [86 (87 |88 |72 |50 (19 |0 |0 O {0 (O O |0 |O
90 NE 112 {0 |0 [0 |O |0 |O [0 [O [16 (40 |62 [73 |69 |61 |38 |9 |0 |0 |O {0 [O O |0 |O
90 SE |1 |0 |O [0 [0 |0 |0 |O |0 |51 |136 |198 [247 237 [199 11330 (0 |0 |0 |O {0 (O [0 |O
90 SE 12 |0 |O [0 |0 |0 |O |0 |35 |119|206 |291 [366 356 |283 [159 |84 (17 |0 |0 |0 [0 |O [0 |O
90 SE 3 |0 |0 [0 |0 O |O |20 |111 |217 |340 |444 427 (389 |276 [190 |130 |55 |0 |0 |O [0 |O [0 |O
90 SE 4 |0 |0 [0 |0 |0 [12 |91 |197 |344 1420 |480 [451 352 |247 212 |162 [104 41 |0 |0 [0 |0 [0 |O
90 SE |5 |0 |0 [0 |0 |0 |68 |155 |254 |387 |440 |444 [392 |326 |258 222 |178 [126 |74 |19 |0 [0 |0 [0 |O
90 SE 16 |0 |0 [0 |0 |0 |76 |157 |294 |399 1438 |419 [376 302 |253 223 |184 [138 |85 |35 |0 [0 |0 [0 |O
90 SE 7 |0 |0 |0 |0 |O |68 [148 [277 |413 |484 |473 |433 |323 |253 |232 |189 |136 |83 |28 |0 |0 |0 |0 |0
90 SE 8 |0 |0 |0 |0 |0 |26 [116 251 |403 475 |505 477 |373 |260 224 175|118 |58 |0 |0 |0 |0 |0 |O
90 SE 19 |0 |O [0 [0 |0 |O |65 |175 333 |488 |534 497 412 |273 [200 |146 (81 |10 |0 |0 [0 (O [0 |O
90 SE 10 |0 |0 |0 |0 [0 |0 |8 [111 [248 342 438 |451 373 |262 |156 95 |25 |0 |0 |0 O O O |O
90 SE 1110 |0 |0 [0 [0 |0 |O [21 [122 [195 249 [223 241 [172 108 |39 |0 |0 |0 O O O O |O
90 SE |12 |0 |0 [0 |O |0 |O |0 |O |40 |102 |156 [177 162 |137 [79 |17 |0 |0 |0 |O [0 |O [0 |O

Proracun je napravljen satnom metodom prema podacima o 24-satnoj distribuciji za 12 karakteristicnih dana koji reprezentiraju 12 mjeseci.
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Zagreb, 12./2021. mAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-9 /76
ProraCun gradevnog dijela zgrade
VZ_ETICS_IZRACUN
Gradevni dio:  Vanjski zidovi
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
el jmzisafiel diem)  lop (JkgK) | (kg/m®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0
4 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2
5 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
6 |Akrilatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 80,50 27,0

Koeficijent prolaska topline:
PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,97 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 [sijeanj 1.194 1.493 13,0 0,627
2 |veljaca 1.239 1.548 13,5 0,619
3 |ozujak 1.337 1.671 14,7 0,585
4 |travanj 1.527 1.908 16,8 0,546
5 |svibanj 1.930 2413 20,5 0,552
6 |lipanj 2.216 2.770 22,8 0,517
7 |srpan; 2.216 2.770 22,8 0,259
8 |kolovoz 2.216 2.770 22,8 0,383
9 rujan 1.887 2.359 20,2 0,552
10 |listopad 1.505 1.882 16,5 0,546
11 |studeni 1.323 1.653 14,5 0,592
12 |prosinac  |1.204 1.504 13,1 0,626

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,627 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,978 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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sTrRANICA: 2.4-10 /76 mapa: |+ kNaiga: 2 ¢ zop: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_L.ISPUNA_IZRACUN
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m?) ]\ (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |KI PE aluminizirana parna brana LDS 100 AL 0,02 1800 450 0,500 70,0

3 |Plo¢e od usmjerenih viakana (OSB) 2,00 1700 650 0,130 1,0

4 |KI (MW) visenamjenska plo¢a DP5 (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1030 50 0,035 0,0

5 |lagana vlaknocementna ploCa za vanjsku upotrebu 1,25 748 1150 0,350 0,8

6 |KI (MW) ploga za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2

7 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6

8 |Akrilatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 33,77 73,0

Koeficijent prolaska topline:

Ploni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,08 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 |sijeanj 1.194 1.194 9,6 0,449

2 |veljaca 1.239 1.239 10,1 0,420

3 |ozujak 1.337 1.337 11,3 0,319

4 |travanj 1.527 1.527 13,3 0,165

5 |svibanj 1.930 1.930 16,9 0,007

6 |lipanj 2.216 2.216 19,1 -

7 |srpan; 2.216 2.216 19,1 -

8 |kolovoz 2.216 2.216 19,1 -

9 Jrujan 1.887 1.887 16,6 0,028

10 |listopad 1.505 1.505 13,1 0,171

11 |studeni 1.323 1.323 11,1 0,337

12 |prosinac 1.204 1.204 9,7 0,444

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,449 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,979 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiga: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-11176

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_LAGANA ISPUNA
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |KI PE aluminizirana parna brana LDS 100 AL 0,02 1800 450 0,500 70,0

3 |Plo¢e od usmjerenih viakana (OSB) 2,00 1700 650 0,130 1,0

4 Kl (MW) visenamjenska plo¢a DP5 (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1030 50 0,035 0,0

5 |lagana vlaknocementna ploCa za vanjsku upotrebu 1,25 748 1150 0,350 0,8

6 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2

7 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6

8 |Akrilatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 33,77 73,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,08 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.194 1.194 9,6 0,449

2 |veljaca 1.239 1.239 10,1 0,420

3 |ozujak 1.337 1.337 11,3 0,319

4 |travanj 1.527 1.527 13,3 0,165

5 |svibanj 1.930 1.930 16,9 0,007

6 |lipanj 2.216 2.216 191 -

7 |srpan; 2.216 2.216 19,1

8 |kolovoz 2.216 2.216 191 -

9 Jrujan 1.887 1.887 16,6 0,028

10 |listopad 1.505 1.505 131 0,171

11 |studeni 1.323 1.323 111 0,337

12 |prosinac 1.204 1.204 9,7 0,444

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,449 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,979 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutranju kondenzaciju!
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STRANICA: 2.4-12 /76

MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_TIIZNUTRA_IZRACUN
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m?) ]\ (W/mK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |Multipor laki mort 1,00 1000 850 0,250 0,1
3 |lzolacijske porobetonske plo¢e - Multipor 5 7,5 10 12,5 15 20 15,00 1000 115 0,045 0,5
4 |Multipor laki mort 1,00 1000 850 0,250 0,1
5 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 40,00 920 1800 0,760 4,8
6 |2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 1000 2500 2,600 0,0
7 |produZna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 99,00 6,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,13 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 |sijeanj 935 1.168 9,3 0,432

2 |veljaca 935 1.168 9,3 0,369

3 |ozujak 935 1.168 9,3 0,162

4 |travanj 935 1.168 9,3 -

5 |svibanj 935 1.168 9,3 -

6 |lipanj 935 1.168 9,3 -

7 |srpan; 935 1.168 9,3 -

8 |kolovoz 935 1.168 9,3 -

9 Jrujan 935 1.168 9,3 -

10 |listopad 935 1.168 9,3 -

11 |studeni 935 1.168 9,3 0,199

12 |prosinac 935 1.168 9,3 0,420

Predpostavka konstantne relativne vlaznosti u prostorijama.

Unutrasnja vlaga, 40 %

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,432 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)

Spriecavanije plijesni (<0.8).

|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiga: 2 0 zoe: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-13 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_VENT._IZRACUN
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0

4 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2

5 |kiSna brana - paropropusna, vodoodbojna i UV stabilna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0

6 |potkonstrukcija fasadne obloge - ventilirani sloj (*sloj ne ulazi u proradun) 2,00 1008 1 0,025 0,0

7 |zavrSna obloga fasade prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
Ukupno: 82,10 26,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,99 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 [sijeanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 lipanj 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,978 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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sTRANICA: 2.4-14 /76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
VZ1.1_ETICS_SOKL
Gradevni dio:  Vanjski zidovi
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0
4 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
5 |A_XPS_ekstrudirani polistiren u plo¢ama 14, 16, 18, 20 cm |=0,038 18,00 1500 30 0,038 14,4
6 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
7 |Akrilatna zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 79,50 541,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,03 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 sijecanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaCa 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |oZujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 [travanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipan] 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2,572 21,6 0,044
9 [rujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,974 (-)

Sprjecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-15/76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
VZ1.2_Tl iznutra
Gradevni dio:  Vanjski zidovi
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
el jmzisafiel dem)  lop (JkgK) | (kg/m®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |Multipor laki mort 1,00 1000 850 0,250 0,1
3 |lzolacijske porobetonske ploCe - Multipor 57,5 10 12,5 15 20 15,00 1000 115 0,045 0,5
4 |Multipor laki mort 1,00 1000 850 0,250 0,1
5 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 40,00 920 1800 0,760 4,8
6 |2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 1000 2500 2,600 0,0
7 |produZna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 99,00 6,0

Koeficijent prolaska topline:
PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,13 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 935 1.168 9,3 0,432

2 |veljaca 935 1.168 9,3 0,369

3 |ozujak 935 1.168 9,3 0,162

4 travanj 935 1.168 9,3 -

5 |svibanj 935 1.168 9,3

6 lipanj 935 1.168 9,3

7 |srpan; 935 1.168 9,3

8 |kolovoz 935 1.168 9,3

9 Jrujan 935 1.168 9,3

10 |listopad 935 1.168 9,3 -

11 |studeni 935 1.168 9,3 0,199

12 |prosinac 935 1.168 9,3 0,420

Predpostavka konstantne relativne vlaznosti u prostorijama.
Unutrasnja vlaga, 40 %
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,432 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)

Spriecavanje plijesni (<0.8).

|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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sTRANICA: 2.4-16/ 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
VZ1_ETICS
Gradevni dio:  Vanjski zidovi
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 2500 2,600 0,0
3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 40,00 920 1800 0,760 4,8
4 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2
5 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
6 |Akrilatna zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 80,50 6,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,42 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost.tlak zasi¢. pare[povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 |sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2.572 216 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)

Spriecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiga: 2 0 zoe: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-17 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2_VENTILIRANA
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 2500 2,600 0,0
3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 40,00 920 1800 0,760 4,8
4 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2
5 |kiSna brana - paropropusna, vodoodbojna i UV stabilna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
6 |potkonstrukcija fasadne obloge - ventilirani sloj (*sloj ne ulazi u proradun) 2,00 1008 1 0,025 0,0
7 |zavr$na obloga fasade prema projektu (*sloj ne ulazi u proraéun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
Ukupno: 82,10 5,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,44 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 |sijecanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |oZujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 ltravanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipan] 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,044
9 rujan 1.745 2181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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sTRANICA: 2.4-18 / 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
RK_REBRO_IZRACUN
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga podgleda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proraéun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |gipskartonske jednostruke ploce (*sloj ne ulazi u proracun) 1,25 900 700 0,250 0,0
3 ‘l;lr%r;;%\ﬂﬁ;ravam sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm (*sloj ne ulazi u 5,00 1005 1 0313 0,0
4 |parna brana - (Sd1500) samoljepljiva bit traka s Al folijom 0.1 mm 0,02 1460 900 0,190 1500,0
5 |lagana vlaknocementna ploCa za unutarnju upotrebu 1,25 748 1050 0,350 0,6
6 |KI (MW) viSenamjenska plo¢a DP5 8,00 1030 50 0,035 0,1
7 |Beton - armiran (s 2 % Celika) (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 29,00 1000 2400 2,500 0,0
8 [Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=100mm 10,00 1005 1 0,625 0,1
9 |KI(MW) viSenamjenska plo¢a DP5 4,00 1030 50 0,035 0,0
10 |Beton - armiran (s 2 % Celika) (2400) 6,00 1000 2400 2,500 78
11 _|polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
12 |Asfalt 8,00 1000 2100 0,700 4000,0
Ukupno: 73,52 6009,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,95 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) _[frsi

1 sijecanj 1.168 1.461 12,6 0,610

2 |veljata 1.168 1.461 12,6 0,566

3 |ozujak 1.168 1.461 12,6 0,424

4 [travanj 1.168 1.461 12,6 0,101

5 |svibanj 1.168 1.461 12,6 -

6 |lipanj 1.168 1.461 12,6 -

7 |srpan; 1.168 1.461 12,6 -

8 |kolovoz 1.168 1.461 12,6 -

9 Jrujan 1.168 1.461 12,6 -

10 |listopad 1.168 1.461 12,6 0,132

11 |studeni 1.168 1.461 12,6 0,450

12 |prosinac  [1.168 1.461 12,6 0,601

Predpostavka konstantne relativne vlaznosti u prostorijama.

Unutra$nja vlaga, 50 %

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,610 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,975 (-)

Spriecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini!

| Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

Arhitektonski fakTJItet,
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACIJA:

GLAVNI PROJEKTANT:
PROJEKTANT:
RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zop: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-19/76

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutranju kondenzaciju!
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sTrRANICA: 2.4-20/ 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
RK_T. OPREMA_IZRACUN
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavrsni slojevi i obloga krova u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0
3 [filc PES 0,20 1030 80 0,040 0,0
4 |XPS u plocama 80, 100, 120 mm 1=0,035 10,00 1450 30 0,035 15,0
5 |[XPS u plo¢ama 80, 100, 120 mm =0,035 12,00 1450 30 0,035 18,0
6 |parna brana - (Sd1500) bitumenska traka s Al folijom 0.1 mm 0,50 1460 900 0,190 1500,0
7 [2.01 - armirani beton (2500) 6,00 1000 2500 2,600 78
8 |zavrSna obloga podgleda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u prora¢un) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
Ukupno: 28,90 1721,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,54 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 |sijeanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2,572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2,572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,985 (-)

Spriecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijeCan;.
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Zagreb, 12./2021.

mapa: |+ kNaiga: 2 ¢ zop: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - stranica: 2.4-21/76

Proracun gradevnog dijela zgrade

RK_Z. KROV_IZRACUN

Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavrni slojevi i obloga krova u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) |0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0

3 [filc PES 0,20 1030 80 0,040 0,0

4 |XPS u plocama 80, 100, 120 mm 1=0,035 10,00 1450 30 0,035 15,0

5 |XPS u plo¢ama 80, 100, 120 mm 1=0,035 12,00 1450 30 0,035 18,0

6 |parna brana - (Sd1500) bitumenska traka s Al foljom 0.1 mm 0,50 1460 900 0,190 1500,0

7 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

8 |zavrSna slojevi podgleda stropa prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

Ukupno: 42,90 1739,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,59 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 [sijeanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 131 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,985 (-)

Spriecavanje plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutranju kondenzaciju!

\  Sveuciliste u Zagrebu
.12\ Arhitektonski fakultet
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PROJEKTANT:
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Fakultet politickih znanosti, LepuSiceva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.
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Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-22 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
RK1_FOTONAPONI
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavrsni slojevi i obloga krova u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) |0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0
3 [filc PES 0,20 1030 80 0,040 0,0
4 |XPS u plocama 80, 100, 120 mm 1=0,035 10,00 1450 30 0,035 15,0
5 |[XPS u plo¢ama 80, 100, 120 mm 1=0,035 12,00 1450 30 0,035 18,0
6 |parna brana - (Sd1500) bitumenska traka s Al folijom 0.1 mm 0,50 1460 900 0,190 1500,0
7 |betonska podloga za nagib 4,00 1000 2400 2,500 5,2
8 [2.01 - armirani beton (2500) 6,00 1000 2500 2,600 78
Ukupno: 32,90 1726,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,55 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi
1 |sijeanj 1.077 1.347 11,4 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2,572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2,572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,985 (-)

Sprjecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijeCan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!
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VRSTA PROJEKTA:
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Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
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Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA STRANICA: 2.4-23 /76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
RK2_REBRO
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
el jmzisafiel dem)  lop (JkgK) | (kg/m®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 |zavr$na obloga podgleda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) |0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |gipskartonske jednostruke ploce 1,25 900 700 0,250 0,1
3 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm 5,00 1005 1 0,313 0,1
4 |parna brana - (Sd1500) samoljepljiva bit traka s Al folijom 0.1 mm 0,02 1460 900 0,190 1500,0
5 |KI (MW) visenamjenska plo¢a DP5 8,00 1030 50 0,035 0,1
6 |lagana vlaknocementna plo¢a za unutarnju upotrebu 1,25 748 1050 0,350 0,6
7 |Beton - armiran (s 2 % Celika) (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 29,00 1000 2400 2,500 0,0
8 |KI (MW) viSenamjenska plo¢a DP5 3,50 1030 50 0,035 0,0
9 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=175mm 17,50 1005 1 1,094 0,2
10 |Beton - armiran (s 2 % Celika) (2400) 6,00 1000 2400 2,500 78
11 15.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 1,50 1000 1100 0,230 750,0
12 |Asfalt 8,00 1000 2100 0,700 4000,0
Ukupno: 81,02 6259,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,04 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) __(frsi
1 [sijeanj 1.194 1.493 13,0 0,627
2 |veljata 1.239 1.548 13,5 0,619
3 |oZujak 1.337 1.671 14,7 0,585
4 |travanj 1.527 1.908 16,8 0,546
5 |svibanj 1.930 2413 20,5 0,552
6 |lipanj 2.216 2.770 22,8 0,517
7 |srpan; 2.216 2.770 22,8 0,259
8 |kolovoz 2.216 2.770 22,8 0,383
9 Jrujan 1.887 2.359 20,2 0,552
10 |listopad 1.505 1.882 16,5 0,546
11 |studeni 1.323 1.653 14,5 0,592
12 |prosinac  |1.204 1.504 13,1 0,626

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,627 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,975 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini! |

\ Sveutiliste u Zegrebu invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
mirn i) ATEiscxnk talieat GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
115/ Eaculty o Arasitcoture Lokacisa: Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
DY GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Glavni projekt
Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-24 | 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

Sveuciliste u Zagrebu

Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
University of Zagreb ez
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



Zagreb, 12./2021. mapa: |- knaiga: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-25/76

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK_ETICS_IZRACUN
Gradevni dio:  Stropovi iznad vanjskog zraka

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |Cementni estrih 6,00 1050 2200 1,400 1,8

3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8

5 ]2.01 - armirani beton (2500) 6,00 1000 2500 2,600 78

6 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok nanize d=175mm 17,50 1005 1 0,778 0,2

7 KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 4,00 1030 100 0,035 0,0

8 |lagana vlaknocementna plo¢a za vanjsku upotrebu 1,25 748 1150 0,350 0,8

9 Kl (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 8,00 1030 100 0,035 0,1

10 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6

11 _|Akrilatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 45,27 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,45 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) _(frsi

1 [sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 lipanj 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), SprjeCavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,962 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutradnju kondenzaciju!

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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DY GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-26 / 76 mapa: |+ kNJIGA: 2

zop: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK1.1
Gradevni dio:  Stropovi iznad vanjskog zraka

sloi Imateriil debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
) | d(cm)  lop (JkgK) |p (kg/m®) A (W/imK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |Cementni estrih 6,00 1050 2200 1,400 1,8
3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08
5 [2.01 - armirani beton (2500) 6,00 1000 2500 2,600 78
6 rl;lg;;;%\gﬁ;ravam sloj zraka - toplinski tok nanize d=275mm (*sloj ne ulazi u 27,50 1005 1 1196 0,0
7 |lagana vlaknocementna plo¢a za vanjsku upotrebu 1,25 748 1150 0,350 08
8 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 20,00 1030 100 0,035 0,2
9 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
10 |Akrilatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3
Ukupno: 63,27 22,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,51 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini:
miesec tlak pare u prost./tlak zasi¢. pare|povrs. temp.faktor temp.

) pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) _[frsi
1 |sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 |travanj 1.403 1.754 154 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2,572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2,572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,974 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutraSnju kondenzaciju!
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s GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zoe: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-27 | 76

Proracun gradevnog dijela zgrade

Pz7
Gradevni dio:  Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature viSe od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |gipskartonske dvostruke ploce 2,50 900 700 0,250 0,2

2 |KI PE aluminizirana parna brana LDS 100 AL 0,02 1800 450 0,500 70,0

3 |KI (MW) vis§enamjenska plo¢a DP5 10,00 1030 50 0,035 0,1

4 |gipskartonske dvostruke ploce 2,50 900 700 0,250 0,2

Ukupno: 15,02 71,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,32 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,30 + 0,00 = 0,30 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.077 1.077 8,1 0,369

2 |veljaca 1.122 1.122 8,7 0,333

3 |oZujak 1.220 1.220 9,9 0,212

4 ltravanj 1.403 1.403 12,0 0,024

5 |svibanj 1.786 1.786 15,7 -

6 |lipanj 2.058 2.058 18,0

7 |srpan 2.058 2.058 18,0

8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0

9 rujan 1.745 1.745 15,4 -

10 |listopad 1.383 1.383 11,8 0,032

11 |studeni 1.206 1.206 9,7 0,234

12 |prosinac  |1.087 1.087 8,2 0,362

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,369 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,960 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutradnju kondenzaciju!
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STRANICA: 2.4-28 | 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ_LAGANI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN
Gradevni dio:  Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) ]\ (W/mK) |Sd (m)

1 |gipskartonske dvostruke ploce 2,50 900 700 0,250 0,2

2 |KI PE aluminizirana parna brana LDS 100 AL 0,02 1800 450 0,500 70,0

3 [KI (MW) visenamjenska plo¢a DP5 10,00 1030 50 0,035 0,1

4 |gipskartonske dvostruke ploce 2,50 900 700 0,250 0,2

Ukupno: 15,02 71,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,32 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,30 + 0,00 = 0,30 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.tlak zasi¢. pare[povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 |sije¢anj 1.077 1.077 8,1 0,369
2 |veljaca 1.122 1122 8,7 0,333
3 |oZujak 1.220 1.220 9,9 0,212
4 [travanj 1.403 1.403 12,0 0,024
5 |svibanj 1.786 1.786 15,7 -

6 |lipanj 2.058 2.058 18,0 -

7 |srpan; 2.058 2.058 18,0 -

8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0 -

9 Jrujan 1.745 1.745 15,4 -

10 |listopad 1.383 1.383 11,8 0,032
11 |studeni 1.206 1.206 9,7 0,234
12 |prosinac  |1.087 1.087 8,2 0,362

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,369 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,960 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zoe: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-29 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN
Gradevni dio:  Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature viSe od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

2 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0

3 |KI (MW) vis§enamjenska plo¢a DP5 10,00 1030 50 0,035 0,1

4 |lagana vlaknocementna plo¢a za unutarnju upotrebu 1,25 748 1050 0,350 0,6

Ukupno: 71,25 27,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,23 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,31 + 0,00 = 0,31 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |oZujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 ltravanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan 2.058 2572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,044
9 rujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,959 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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sTraNIcA: 2.4-30/ 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

uz6
Gradevni dio:  Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature viSe od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) ]\ (W/mK) |Sd (m)

1 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

2 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0

3 [KI (MW) visenamjenska plo¢a DP5 10,00 1030 50 0,035 0,1

4 |lagana vlaknocementna plo¢a za unutarnju upotrebu 1,25 748 1050 0,350 0,6

Ukupno: 71,25 27,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,23 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,31 + 0,00 = 0,31 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.tlak zasi¢. pare[povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 |sije¢anj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |oZujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 [travanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2.572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,959 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zoe: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-31/76

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK_STROP PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN
Gradevni dio:  Stropovi ispod negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

2 |KEMPOR EPS 150 |=0,034 6,00 1260 25 0,034 4,2

3 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8

4 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0

5 |Cementni estrih 8,00 1050 2200 1,400 24
Ukupno: 36,02 43,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m*K/W, Rse = 0,10 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,58 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,39 + 0,00 = 0,39 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 ltravanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan 2.058 2572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,044
9 rujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,960 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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STRANICA: 2.4-32 /76

MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK7
Gradevnidio:  Stropovi ispod negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
0l dem)  lop (JkgK) | (kg/m®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
2 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloSkom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700 203,000 160,0
3 |KEMPOR EPS 150 |=0,034 6,00 1260 25 0,034 4,2
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08
5 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0
6 |Cementni estrih 8,00 1050 2200 1,400 2,4
Ukupno: 36,04 203,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m*K/W, Rse = 0,10 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,58 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,39 + 0,00 = 0,39 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.tlak zasi¢. pare[povrs. temp.faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 |sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljata 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 [travanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,252
7 |srpan; 2.058 2.572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,960 (-)

Spriecavanije plijesni (<0.8).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!

| Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

o
Arhitektonski fakultet,
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
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Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-33 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK_IZRACUN
Gradevni dio:  Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |Cementni estrih 6,00 1050 2200 1,400 1,8

2 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0

3 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8

4 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0

5 |KI (MW) visenamjenska plo¢a DP5 10,00 1030 50 0,035 0,1

6 |lagana vlaknocementna plo¢a za unutarnju upotrebu 1,25 748 1050 0,350 0,6
Ukupno: 29,27 26,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m*K/W, Rse = 0,17 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,79 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,26 + 0,00 = 0,26 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.|faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.077 1.347 114 0,545
2 |veljaca 1.122 1.402 12,0 0,530
3 |ozujak 1.220 1.525 13,3 0,475
4 ltravanj 1.403 1.754 15,4 0,401
5 |svibanj 1.786 2.232 19,3 0,361
6 |lipanj 2.058 2572 21,6 0,252
7 |srpan 2.058 2572 21,6 -

8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,044
9 Jrujan 1.745 2.181 18,9 0,366
10 |listopad 1.383 1.729 15,2 0,402
11 |studeni 1.206 1.507 13,1 0,485
12 |prosinac  |1.087 1.358 11,5 0,542

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,545 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,954 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

\  Sveuciliste u Zagrebu

S .2i7| Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
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7/ Faculty of Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
DY GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-34 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
ZT_IZRACUN
Gradevni dio:  Zidovi prema tlu
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
4 |A_XPS_ekstrudirani polistiren u ploama 14, 16, 18, 20 cm |1=0,038 14,00 1500 30 0,038 11,2
5 |PEHD dren. traka s ¢epovima (*sloj ne ulazi u proracun) 1,00 1800 980 0,500 0,0
Ukupno: 36,00 537,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,00 m*K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,94 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Proradun gradevnog dijela zgrade
Zm
Gradevni dio:  Zidovi prema tlu
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
S|l diem)  lop (JkgK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr$na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
4 |A_XPS_ekstrudirani polistiren u ploama 14, 16, 18, 20 cm 1=0,038 14,00 1500 30 0,038 11,2
5 |PEHD dren. traka s ¢epovima (*sloj ne ulazi u proracun) 1,00 1800 980 0,500 0,0
Ukupno: 36,00 537,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,94 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

| Sveuciliste u Zagrebu

University of Zagreb

Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb

s GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti



Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-35/76

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT_NEGRIJANO_IZRACUN
Gradevni dio:  Podovina tiu

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |Cementni estrih 10,00 1050 2200 1,400 3,0

3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8

5 |XPS ekstrudirani polistiren u ploéama 6,00 1450 30 0,035 9,0

6 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0

7 |armirana betonska podna podloga (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0

8 |Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proradun) 15,00 840 1700 0,810 0,0

9 [filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 1030 50 0,040 0,0

Ukupno: 44,22 523,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,48 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,40 + 0,00 = 0,40 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT_NOVI POD_IZRACUN
Gradevnidio:  Podovi na tlu

sloj |materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) ]\ (WimK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |Cementni estrih 10,00 1050 2200 1,400 3,0

3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 3,00 1260 12 0,042 1,2

5 |XPS u plo¢ama 80, 100, 120 mm 1=0,035 12,00 1450 30 0,035 18,0

6 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0

7 |armirana betonska podna podloga (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0

8 |Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proradun) 15,00 840 1700 0,810 0,0

9 [filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 1030 50 0,040 0,0

Ukupno: 51,22 532,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m*K/W, Rse = 0,00 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,43 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/im?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

\  Sveuciliste u Zagrebu

Af tlan9¢) ﬁ;:'vie“;s'f:fo';szk;gfr:t""‘“ GRADEVINA: Rekopls’trukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
\ s / Faculty of Architecture Lokacua: LepusSiceva 6, 10_000lZalgreb
D GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



sTRANICA: 2.4-36 / 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade
PT1
Gradevni dio:  Podovi na tlu
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
| el dem)  lop (JkoK) |p (kg/m®) A (WImK) |Sd (m)
1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |Cementni estrih 10,00 1050 2200 1,400 3,0
3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 3,00 1260 12 0,042 1,2
5 |[XPS u plo¢ama 80, 100, 120 mm =0,035 12,00 1450 30 0,035 18,0
6 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
7__|armirana betonska podna podioga (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
8 |Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 840 1700 0,810 0,0
9 [filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 1030 50 0,040 0,0
Ukupno: 51,22 532,0
Koeficijent prolaska topline:
Ploni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,43 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Proracun gradevnog dijela zgrade
PT3_POD NEGRIJANOG PROSTORA
Gradevni dio:  Podovi na tlu
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
) EUEIE dem)  lop (WkgK) |p (kgim®) A (WimK) Sd (m)
1 |zavr8na obloga poda - u skladu sa projektom (*sloj ne ulazi u proragun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
2 |Cementni estrih 10,00 1050 2200 1,400 3,0
3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08
5 |XPS ekstrudirani polistiren u ploéama 6,00 1450 30 0,035 9,0
6 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake - 2 sloja 1,00 1000 1100 0,230 500,0
7 larmirana betonska podna podioga (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
8 [Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proraéun) 15,00 840 1700 0,810 0,0
9 [filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 1030 50 0,040 0,0
Ukupno: 44,22 523,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m*K/W, Rse = 0,00 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,48 m*K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,40 + 0,00 = 0,40 W/m?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Sveuciliste u Zagrebu

| University of Zagreb

dicix

Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.

Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti



Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-37 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

KUTIJA ROLETA_IZRACUN
Gradevni dio:  Stijenka kutije za rolete

debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.

sloj materijal d(em)  |op (JkgK) |p (kg/m?) A (W/mK) |Sd (m)

1 |PVC homogen 0,02 960 1400 0,230 2,0
2 |EUROTHERM EPS 100 7,00 1300 20 0,036 2,5
Ukupno: 7,02 4,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,12 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,47 + 0,00 = 0,47 W/im?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost.|tlak zasi¢. pare|povrs. temp.[faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C)  [frsi

1 [sijeanj 1.077 1.077 8,1 0,369

2 |veljaca 1.122 1.122 8,7 0,333

3 |oZujak 1.220 1.220 9,9 0,212

4 |travanj 1.403 1.403 12,0 0,024

5 |svibanj 1.786 1.786 15,7 -

6 |lipanj 2.058 2.058 18,0

7 |srpan; 2.058 2.058 18,0

8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0

9 Jrujan 1.745 1.745 154 -

10 |listopad 1.383 1.383 11,8 0,032

11 |studeni 1.206 1.206 9,7 0,234

12 |prosinac 1.087 1.087 8,2 0,362

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,369 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,939 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€an;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutradnju kondenzaciju!

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

\  Sveuciliste u Zagrebu

S .2i7| Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
=/ University of Zagreb X
7/ Faculty of Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
DY GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-38 / 76

MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_DILATACIJA_IZRACUN

Gradevni dio:  Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
0l dem)  lop (JkgK) | (kg/m®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
2 |XPS ekstrudirani polistiren u ploéama 5,00 1450 30 0,035 75
3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 15,00 920 1800 0,760 1,8
Ukupno: 40,00 35,0
Koeficijent prolaska topline:
PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,96 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,51 + 0,00 = 0,51 W/im?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Proradun gradevnog dijela zgrade
VZ5
Gradevni dio:  Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika
. . debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
0wl diem)  lop (JkgK) |p (kgim®) I\ (WImK) |Sd (m)
1 |gipskartonske dvostruke ploce 2,50 900 700 0,250 0,2
2 |KI (MW) filc za pregradne zidove DECIBEL 1=0,038 5,00 1030 15 0,038 0,1
3 |KI PE aluminizirana parna brana LDS 100 AL 0,02 1800 450 0,500 70,0
4 |gipskartonske jednostruke ploce 1,25 900 700 0,250 0,1
5 |KI (MW) filc za pregradne zidove DECIBEL |=0,038 10,00 1030 15 0,038 0,1
6 [Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=100mm 10,00 1005 1 0,556 0,1
7 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 15,00 920 1800 0,760 1,8
Ukupno: 43,77 72,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,13 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,74 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

| Sveudiliste u Zagrebu INVESTITOR:
Arhitektonski fakultet GRADEVINA:
\\onm, University of Zagreb
\\, - Faculty of Architecture LOKACIJA:
NUBCHAE~ GLAVNI PROJEKTANT:
Arhitektonski fakultet, PROJEKTANT:

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

Zagreb, 12./2021.




Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-39 /76

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ6
Gradevni dio:  Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

2  |XPS ekstrudirani polistiren u ploama 5,00 1450 30 0,035 7,5

3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) 15,00 920 1800 0,760 1,8

Ukupno: 40,00 35,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,96 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,51 + 0,00 = 0,51 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

PT0_1950.g_IZRACUN
Gradevni dio:  Ostali gradevni dijelovi

sloj [materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 2.03 - beton (2400) 8,00 1000 2400 2,500 10,4

2 |5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0

3 |Bitumen Cisti 0,30 1000 1050 0,170 150,0

4 |2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 5,00 1000 2400 2,500 0,0

5 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 23,50 260,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,23 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,38 + 0,00 = 4,38 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

\  Sveuciliste u Zagrebu

S .2i7| Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
=/ University of Zagreb X
7/ Faculty of Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
DY GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



sTRANICA: 2.4-40/ 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT0_postojeci pod sa terazzom (1950.g.)
Gradevni dio:  Ostali gradevni dijelovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) ]\ (W/mK) |Sd (m)

1 ]2.03 - beton (2400) 8,00 1000 2400 2,500 10,4

2 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0

3 |Bitumen Cisti 0,30 1000 1050 0,170 150,0

4 |2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 5,00 1000 2400 2,500 0,0

5 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 23,50 260,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m*K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,23 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,38 + 0,00 = 4,38 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

| Sveuciliste u Zagrebu

Af \ ﬁ;ﬁ;ﬁ%";’;ﬂ?ﬁ""ﬂ GRADEVINA: Rekon_strukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
O st Eacutty of Archiiacitiie Lokacuia: Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
NIBC GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



Zagreb, 12./2021.

mapa: |+ kNaiga: 2 ¢ zop: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - stranica: 2.4-41/76

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ_VENT._STUP-GREDA |ZRACUN
Gradevni dio:  Ostali gradevni dijelovi

sloj materijal debljina spec. topl.|gustoca topl.prov. |dif.otpor.
d (cm) cp (J/kgK) |p (kg/m®) A (W/mK) |Sd (m)

1 |zavr8na obloga zida prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0

2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0

3 |Puna opeka (Suplikavost 0-15%) (1800) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 920 1800 0,760 0,0

4 |KI (MW) plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 9,40 1030 100 0,035 0,1

5 |kiSna brana - paropropusna, vodoodbojna i UV stabilna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0

6 |potkonstrukcija fasadne obloge - ventilirani sloj (*sloj ne ulazi u proradun) 2,00 1008 1 0,025 0,0

7 |zavrSna obloga fasade prema projektu (*sloj ne ulazi u proracun) 0,00 1000 2000 1,600 0,0
Ukupno: 71,50 26,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,96 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,34 + 0,00 = 0,34 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

Al
Gradevni dio:  Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/mK)

Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mK)

2,00
2,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

V1_IZRACUN
Gradevnidio:  Vrata u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?K)

Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mK)

2,00
100,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

'/, : \  Sveuciliste u Zagrebu INVESTITOR:
Ttioa Arhitektonski fakultet GRADEVINA:
- University of Zagreb
\ : ,/ Faculty of Architecture LOKACIJA:
DA GLAVNI PROJEKTANT:
Arhitektonski fakultet, PROJEKTANT:
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA:
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSiceva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-42 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(0,0,0)_vVZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiga: 2 0 zor: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTranica: 2.4-43 /76
Proracun gradevnog dijela zgrade

P1(0,0,60)_VvZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mK) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-)

Faktor zasjenjenja, Fsh ()
Orijentacija

- od

- od
- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H

(-) - zimi

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (

°C),

0,45
prozora: S
obzora: Kuthor:0°
nadstreSnice: Kutov:0°

1,00

0,30

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil ‘

2\ Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb

r/ Faculty of Architecture

s
Arhitektonski fakultet,

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACIJA:

GLAVNI PROJEKTANT:
PROJEKTANT:
RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSiceva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 2.4-44 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(0,60,0)_vZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA STRANICA: 2.4-45 /76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(0,60,30)_Vz

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:30°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil

2\ Sveuciliste u Zagrebu

N

Arhitektonski fa'kal'tet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
ﬁ;?vie“?s'f:fo';szkaigfr:';""“ GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

-/ Facultyof Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
> GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.



STRANICA: 2.4-46 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(0,60,45)_VZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-47 | 76
Proracun gradevnog dijela zgrade

P1(0,60,60)_VZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil

2\ Sveuciliste u Zagrebu

N

Arhitektonski fa'kal'tet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
ﬁ;?vie“?s'f:fo';szkaigfr:';""“ GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

-/ Facultyof Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
> GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.



STRANICA: 2.4-48 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(30,60,60)_VZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:30°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-49 /76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(40,0,0)_vZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:40°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil

2\ Sveuciliste u Zagrebu

N

Arhitektonski fa'kal'tet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
ﬁ;?vie“?s'f:fo';szkaigfr:';""“ GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

-/ Facultyof Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
> GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.



sTrRANICA: 2.4-50 / 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P1(40,60,60)_VZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:40°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-51/76
Proracun gradevnog dijela zgrade

P2(0,0,0)_BZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil

2\ Sveuciliste u Zagrebu

N

Arhitektonski fa'kal'tet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
ﬁ;?vie“?s'f:fo';szkaigfr:';""“ GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

-/ Facultyof Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
> GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.



STRANICA: 2.4-52 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P2(0,60,60)_BZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-53 /76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P2(40,60,60)_BZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:40°

- od nadstresnice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil

2\ Sveuciliste u Zagrebu

N

Arhitektonski fa'kal'tet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
ﬁ;?vie“?s'f:fo';szkaigfr:';""“ GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

-/ Facultyof Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
> GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.



STRANICA: 2.4-54 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P3(0,0,0)_Uz

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu

17| Arhitektonski fakultet GRrRAPEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
=/ University of Zagreb vz
Faculty of Architecture Lokaciaa: LepusSiceva 6, 10000 Zagreb
5 GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen JoSi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJsekTaNT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575



Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA STRANICA: 2.4-55/76
Proracun gradevnog dijela zgrade

P3(0,60,0)_UZ

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,828 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil
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STRANICA: 2.4-56 / 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

P3(0,60,30)_Uz

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh ()

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstres$nice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:30°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,828 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Sveuciliste u Zagrebu
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Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA STRANICA: 2.4-57 /76
Prora¢un gradevnog dijela zgrade

$51(0,60,60)_BZ

Gradevni dio:  Prozimi elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 3,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m?K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?2K) 1,60
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:60°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:60°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,837 (-)

Sprijecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil
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STRANICA: 2.4-58 | 76 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najvecom Ak ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 15.544,34
Neto obujam, V (m?): 10.989,89
Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 3.490,13
Bruto podna povrsina, Af (m?): 4.395,48
Oplo3je grijanog dijela, A (m?): 4.717,37
Faktor oblika, fo (m-1): 0,30

Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, @int,set,C (°C): 22
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 725,25
Unutarniji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6
Koristenje zone:

Broj sati grijanja dnevno (sat) 14

Broj dana grijanja tjedno (dan)

Pocetak rada sustava (sat)

Broj sati hladenja dnevno (sat) 14

Broj dana hladenja tjedno (dan)

Pocetak rada sustava (sat)

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

oznaka naziv nagib/ koef.topl.proh. [povrina  |topl.gubitak
orijentacija |U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)

VZ_J \VZ_ETICS_IZRACUN 90/S 0,17 272,1 46,3

\VZ_DILATACIJA_J \VZ_DILATACIJA_IZRACUN 90/S 0,51 26,7 13,6

VVZ_STUPOVI/GREDE_J [VZ_VENT._STUP-GREDA_IZRACUN 90/S 0,34 5,4 1,8

VZ_LAKAISPUNA_J  [VZ_L.ISPUNA_IZRACUN 90/S 0,16 9,0 14

ROLETE_J KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/S 0,47 14,8 6,9

VZ_J \VZ_ETICS_IZRACUN 90/S 0,17 28,4 4,8

V1_J \/1_IZRACUN 90/S 2,00 2,1 4,2

RK_UNUTARNJA

IZOLACIJA RK_REBRO_IZRACUN 0/Hor 0,25 194,8 48,7

RK_KARAKTERISTICNO[RK_T. OPREMA_IZRACUN 0/Hor 0,15 526,0 78,9

UZ_PREMA

NEGIJANOM_LAGANI | UZ_LAGANI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/E 0,30 9,4 2,8

V1_|_PREMA

NEGRIJANOM \/1_IZRACUN 90/E 2,00 2,1 4,2

VZ_| \VZ_ETICS_IZRACUN 90/E 0,17 62,6 10,6

UZ_PREMA

NEGIJANOM_MASIVNI_ [UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/E 0,31 9,3 2,9

|

S i Tacr invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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Zagreb, 12./2021. MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 BroJ TD: 17/21-15/ZZA sTRANICA: 2.4-59 /76
V1_|_PREMA

NEGRIJANOM V1_IZRACUN 90/E 2,00 2,7 54
VZ_| VZ_ETICS_IZRACUN 90/E 0,17 20,0 3,4
VZ Z VZ_ETICS_IZRACUN 90/W 0,17 12,7 2,2
VZ Z VZ_ETICS_IZRACUN 90/W 0,17 117,2 19,9
VZ_S VZ_ETICS_IZRACUN 90/N 0,17 216,0 36,7
\VZ_DILATACIJA_S \VZ_DILATACIJA_IZRACUN 90/N 0,51 26,6 13,6
VZ_STUPOVI/GREDE_S|VZ_VENT._STUP-GREDA_IZRACUN 90/N 0,34 5,4 1,8
\VZ_LAKA ISPUNA_S VZ_L. ISPUNA_IZRACUN 90/N 0,16 9,0 14
ROLETE_S KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/N 0,47 4,8 2,3
RK_OZELENJENI KROV [RK_Z. KROV_IZRACUN 0/Hor 0,15 76,4 11,5
MK IZNAD

NEGRIJANOG_PRIZ MK_IZRACUN 0/Hor 0,26 126,3 32,8
MK |[ZNAD

VANJSKOG_KAT MK_ETICS_IZRACUN 0/Hor 0,22 126,6 27,8
MK PREMA

NEGRIJANOM IZNAD MK_STROP PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 0/Hor 0,39 54,1 21,1
VZ_| \VZ_ETICS_IZRACUN 90/E 0,17 169,5 28,8
\VZ_STUPOVI/GREDE_| |VZ_VENT._STUP-GREDA_IZRACUN 90/E 0,34 69,5 23,6
ROLETE_|I KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/E 0,47 47,7 22,4
UZ_PREMA

NEGIJANOM_MASIVNI_ {UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/E 0,31 9,4 2,9

|

ROLETE_I KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/E 0,47 0,7 0,3
V1_| \1_IZRACUN 90/E 2,00 2,0 4,0
VZ_Z \VZ_ETICS_IZRACUN 90/W 0,17 116,1 19,7
\VZ_STUPOVI/GREDE_Z |VZ_VENT._STUP-GREDA_IZRACUN 90/W 0,34 101,5 34,5
ROLETE_Z KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/W 0,47 28,5 13,4
ROLETE_Z KUTIJA ROLETA_IZRACUN 90/W 0,47 2,9 14
UZ_PREMA

NEGIJANOM_MASIVNI_ [UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/W 0,31 42,5 13,2
VA

UZ_PREMA

NEGIJANOM_MASIVNI_ [UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/W 0,31 33,9 10,5
VA

V1_Z PREMA

NEGRIJANOM V1_IZRACUN 90/W 2,00 2,1 4,1
VZ_Z VZ_ETICS_IZRACUN 90/W 0,17 86,9 14,8
VZ_S VZ_ETICS_IZRACUN 90/N 0,17 27,8 4,7
V1_S V1_IZRACUN 90/N 2,00 2,1 4,2
UZ_PREMA

NEGIJANOM_MASIVNI_ [UZ_MASIVNI ZID PREMA NEGRIJANOM_IZRACUN 90/N 0,31 31,3 9,7
S

V1_S_PREMA

NEGRIJANOM V1_IZRACUN 90/N 2,00 2,0 3,9
VZ_S VZ_TI IZNUTRA_IZRACUN 90/N 0,24 46,6 11,2
Ukupno: 2783,3 634,6

INVESTITOR:
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STRANICA: 2.4-60 / 76

mAPA: |

KNJIGA: 2

zop: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

Zagreb, 12./2021.

Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

oznaka naziv nggib/ i koef.topl.proh. [povrsina  |topl.gubitak
orijentacija |U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)

P2(0,6060)BZJ  |P2(0,60,60)_BZ 90'S 1,60 235 37,6
SS1(0,6060) BZJ  |SS1(0,60,60) BZ 90'S 1,60 15,0 240
P1(0,0,60)_VZ_J P1(0,060)_VZ 90'S 1,60 9.2 148
P1(0,6060) VZJ  |P1(0,60,60) V 90'S 1,60 144 231
P1(0,6045) V2 |P1(0,6045) V 90'S 1,60 341 54,6
P3(0,6030) UZJ  |P3(0,60 30) 90'S 1,60 15 184
P3(0,60.0)_UZ_J P3(0,60.0) U 90'S 1,60 345 55,2
P2(40,60.60) BZ J  |P2(40,60 60) 90'S 160 123 197
P1(0,00) VZ | P1(0,00)_V 90/E 1,60 3485  |557.6
P1(0,00) VZ 2 P1(0,00)_V oW 160 95,0 152,0
PI0B000VZ2 U Ip130,60,60).vZ 90N 1,60 475 76,0
P1(30,60.60) VZ.Z  |P1(30,60,60) VZ oW 160 475 76,0
PI0B000VZ2 U Ipy140,60,60). vz 90N 1,60 19 19,0
P140,60.60) VZ.Z  |P1(40,60,60) VZ oW 160 19 19,0
P2(0,00) BZ_S P2(0,0.0)_BZ 90N 1,60 235 37,6
$$1(0,0,0) BZ.S SS1(0,60,60)_BZ 90N 1,60 135 216
P1(40,0.0) VZ | P1(40,0 0) vz 90/E 1,60 5.6 9.0
P1(0,00) VZ 2 P1(0,00)_V oW 160 210 33,6
P3(0,00)_UZ Z P3(0,00)_UZ oW 160 274 438
P1(0,00) VZ_S P1(0,00)_V 90N 1,60 341 54,6
P2(0,00) BZ_S P2(0,0.0)_B 90N 1,60 17.4 278
P2(0,00) BZ_S P2(0,0.0)_B 90N 1,60 123 197
Ukupno: 871,6 1394,5
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Zagreb, 12./2021.

mAPA: | KNJIGA: 2

zop: 17/21-15

8rOJ TD: 17/21-15/ZZA

STRANICA: 2.4-61/76

Toplinski gubici kroz linijske toplinske mostove, Zljyj (W/K)

naziv duljina  TM,|lin.topl.proh. linijski topl. gubitak|
[ (m) Y (W/mK) ly (W/K)
J_SPALETA PROZORA 16,0 0,2 3,2
|_STUPOVI 120,6 0,1 15,7
Z_UNUTARNJI KUTOVI 93,6 0,1 4,7
Z_VANJSKI KUTOVI 113,4 -0,1 -5,7
Z_SPALETA PROZORA 396,4 0,2 79,3
S_SPALETA PROZORA 47,6 0,2 9,5
S_SPALETA PROZORA 16,0 0,2 3,2
S_SPALETA PROZORA 44,8 0,2 9,0
S_SPALETA PROZORA 94,8 0,2 19,0
S_SPALETA PROZORA 6,2 0,2 1,2
S_SPALETA PROZORA 20,4 0,2 4,1
S_SPALETA PROZORA 6,0 0,2 1,2
J_SPALETA PROZORA 47,6 0,2 9,5
J_SPALETA PROZORA 21,6 0,2 4,3
J_SPALETA PROZORA 26,3 0,2 5,3
J_SPALETA PROZORA 6,2 0,2 1,2
J_SPALETA PROZORA 19,9 0,2 4,0
J_SPALETA PROZORA 103,2 0,2 20,6
I_SPALETA PROZORA 4744 0,2 94,9
Z_STUPQOVI 66,3 0,1 8,6
ATIKA 132,1 0,1 6,6
ATIKA 25,3 0,1 1,3
ATIKA 40,5 0,7 26,3
ATIKA 40,5 0,3 13,5
IZNAD OTVORENOG_PLOCA ZID 20,1 0,0 -0,8
IZNAD OTVORENOG_PRODULJENJE T™M 52,1 2,3 1219
PRODULJENJE TM PREMA NEGRIJANOM - STROP 29,3 0,1 3,3
PRODULJENJE TM PREMA NEGRIJANOM - POD_RUB 5,8 0,0 -0,2
PRODULJENJE TM PREMA NEGRIJANOM - POD 27,1 2,3 63,4
RK PDRUM_1_KOLNI PROLAZ 20,1 0,2 3,2
RK PDRUM_2_KOLNI PROLAZ_GRIJANO 26,0 0,4 10,0
RK PDRUM_3_KOLNI PROLAZ_DILATACIJA 26,0 0,6 15,5
MK PODRUM_STAZA 22,5 0,2 3,5
Ukupno: 2208,5 560,2
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STRANICA: 2.4-62 | 76 MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
- . - izloZeni .
. visina zid. u tlujplodtina  poda, period.  koef, .
naziv 2 (m) A (m?) gp(sn?)g, Hoe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo H=0,00 m - postoje¢i pod 118,9 19,2 21,0 57,1
Gubitak kroz tlo H=0,00 m - novi pod 3,4 131,7 32,1 71 41,2
Gubitak kroz tlo H=3,43 m - novi pod 34 296,8 43,8 17,5 89,9
Gubitak kroz tlo H=0,00 m - novi pod (negrijano) (3,4 84,9 30,2 6,7 34,1
Gubitak kroz tlo H=0,00 m - novi pod (prizemlje) (3,4 211,0 45,0 10,0 60,6
Ukupno: 843,3 170,3 62,3 282,9
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka, Vibr. izmj. zraka,|topl. gubitak
(m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije,/Zrakopropusnost zgrade, n50 Kofa f',c Jali . Proj. protok zraka zbog meh.|Iskor. sust. za povrat topline.,
hr () (h-1) zasticenosti——odprovi v (mals) v ()
’ vietra, e (-) B

ZONA 0 - PRIRODNO 2829,6 0,5 471,6
ZONA 1 - KK1 (meh. sa rek.) 2636,7 389,6
042 1,50 007 287 087 |
ZONA 2 - KK2 (meh. sa rek.) 2849,9 420,9
042 1,50 007 3,10 087 |
ZONA 3 - KK3 (meh. sa rek.) 1771,6 2294
042 1,50 007 163 086 |
ZONA 4 - KK4 (meh. sa rek.) 902,2 80,5
042 1,50 0,07 047 0,84
Ukupno: 10989,9 1592,0
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 2.589,4

- kroz tlo, Hg (W/K) 2829

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 2.872,3
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 1.592,0
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 4.464,3
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

nagib/ povrina A2 SHT
naziv oznaka b . - 1-Ff  |Fc Fsh |g Fsh*Fc*g*Fw
orijentacija A (m?) (m?)
solamidobicizamjesec, Qsol(kWh) I i v v v vk X X X
P2(0.60.60)-BZ Ig 99 23,50 070 100 036|050 |27
P2(0,60,60)_BZ J
123 |68 |27 |20 233 21 40 [o51 [258 [239 [133 s
551(0.60.001B lgyq 14,98 070 [100 036 (050 [17
551(0,60,60)_BZ zJ
78 107 [145 [146 |49 141|153 J1e0 |15 152 [e5  [se
P0080)VZ_ lg1q0 0,24 070 [100 72 [050 [21
P1(0,0,60)_vVZ J
o7 132 [i79 [180 [183 [174 189|197 203 188 105 [69
A ) 14,41 070 [100 036 (050 |16
P1(0,60,60)_VZ J
75 |03 [139 |40 [143 136|147 154 [1s8 a7 ;2 |sa
P1(0804)VZ Ig 00 34,11 070 100 (042 [050 |45
P1(0,60,45)_VZ J
208 |85 [385 [387 [ses o5 laoe 425 37 Jaos 26 149
P3(0.60.30).UZ Ig 99 11,50 070|100 47 [pso |17
P3(0,60,30)_UZ J
78 |17 |45 |46 [149 141|153 Jteo [1e5 [153 85 |56
PA0.L00)UZ lg1q0 34,50 070 [100 050 (050 |54
P3(0,60,0)_UZ J
251 |43 463 [4ee 75 st o 512 [sor Jass 2 Jiso
P2110,60.60)-8 lg1g0 12,30 070 100 17 [050 |06
P2(40,60,60)_BZ ZJ
30 Mo |5 5 e 53 8 o 2 8 2
P1(0,0,0)_VZ_I [E/90 348,52 070 [100 (100 (050 [109.8
P1(0,0,0)_VZ
2653|4147 [r258 o728 [12076 [12503 |13266 [11680 [o027 p160 [958 1921
P1(0,0,0)_VZ_Z |Wi90 95,00 070 [100 [100 (050 |29
P1(0,0,0)_VZ
723|130 [1978 [2652 [3202 [s408 3616 [3184 [2460 [1679 [g06  |524
P1(30,60,60)_V
NI90 47,50 070 100 062 (050 |93
P1(30,60,60)_VZ 7 2 USIEN
131 |18 [322 423 53 2 52 as2 [a48 |45 [144  J1os
PAS0.L0LOLY g0 47,50 070 [100 30 050 g
P1(30,60,60)_VZ 2.2
10 72 301 leoa 501 519 50 [ass [3rs [ese [123 s
P1(40,60,60)_V
NI90 11,86 070 100 059 [050 [22
P1(40,60,60)_VZ Z_Z_USJENI
31 4 Jrr Jiot 28 [z his2 s B3 e 5 s
PA080.80LY g 11,86 070|100 27 [pso |10
P1(40,60,60)_VZ 2.2
24 7 6 [8  Jioo |13 120 Jtos [z ;s 7 7
P2(0,0,0)_BZ_S |NI90 23,50 070 100 [100 [050 |74
P2(0,0,0)_BZ
105 [148 57 [337 426 [a40 a0 ass [ors [195  [11s  Jes
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SS1(0.0.0)-BZ_ |y 13,50 070 [100 [066 (050 |28
$51(0,60,60)_BZ S
40 56 Jor 128 [1e1 [167 [167 [146 |t05s |4 a4 32
P1(40,0,0)_VZ_I[E/90 5,64 070 |100 (061 [050 |11
P1(40,0,0)_VZ
26 W |2 e [119 123 [131 115 [s9 o1 o 1o
P1(0.0,0)_VZ_Z |Wi90 20,97 070|100 [100 (050 |66
P1(0,0,0)_vVZ
160 [250 437 585 727 [rs2 [re8 103 [543 31 178 [116
P3(0,0,0)_UZ_Z | W90 27,39 070 [100 [100 (050 (86
P3(0,0,0)_UZ
200 326 [570 [765 Jo49 o83 [1043 |o18 [r09 l4s4 [232 |15
P1(0,0,0)_VZ_S |N190 34,11 070 [100 [100 (050 |10.7
P1(0,0,0)_vVZ
152 [o15 373 l4s0  lp18 [e30 630 558 403 [284  [re7 122
P2(0,0,0)_BZ_S |N/90 17,40 070|100 [1,00 [050 |55
P2(0,0,0)_BZ
78 |10 [0 [0 [315 326 |32 |85 o |45 5 62
P2(0,0,0)_BZ_S |N/90 12,30 070 |100 [1,00 [050 [39
P2(0,0,0)_BZ
55 17 135 177 223 230 230 ot [145 J1o2 oo Jase
Ukupni mies. dob. od sunca, Qsol (kWh) 5437 [8224 [13871 [17972 [1961 [22579 [23845 [21281 [16828 [12001 |6023 |3076
Unutarniji dobici topline raéunati sa zadanom vrijedno$¢u, Qint (kWh)
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 3.490,1
Unutarniji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarniji topl. dob. raéunan sa zadatom vrijed., (W) 20.940,8
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Potrebna energija za grijanje i hladenje, QH,C,nd (kWh)

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr =HD ( Gi- Ge) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Gi - ©7¢) t + Hpe O*e cos(2m(h-1-730 B )/8760) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Oi - Oy) t

Gubici topline: QH,C = Qtr + Qve - Qint - Qsol

gdje je: t - promatrano razdoblje grijanja (h), ©e - prosje¢na godisnja vanjska temperatura (°C), @*e - odstupanje od prosjecne godisnje vanjske
temperature (°C), h - sat, T - sat sa minimalnom temperaturom, {3 - viemenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Gy - unutarnja temperatura
susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K), QH,C - potrebna energija za grijanje, hladenje (kWh), Qint - unutarn;ji

dobici topline (kWh), Qsol - solarni dobici topline (kWh)

vanj. |unutradnji solarni dobicitoelin.Ski gLa potrebna topl.[solarni  dobici toplinsll(i qubici potrebna topl.
mjesec sati (h) temp, |dobici, Qin|grijanje, %rtu:r\}f H za  grijanje,hladenje, g?r?-?/:% za  hladenje,

Oe (°C) |(kWh) Qsol,H (kWh) (KWh) ’ Qnd,H (kWh) |Qsol,C (kWh) (KWh) ’ Qnd,C (kWh)

1 |sijecanj 744 11 15.592 5.441 55.154 33.145 0 34.485 0

2 |veljaca 672 (3,0 14.083 8.231 45.062 21.795 0 30.014 0

3 |ozujak 744 |72 15.592 13.882 41.722 10.707 0 29.733 0

4 |travanj 720 11,8 [15.089 17.986 32.020 0 0 24.934 0

5 |svibanj 744 16,9 |15.592 21.979 21.104 0 0 16.287 7.818

6 |lipanj 720 204 |15.089 22.597 8.708 0 0 9.677 16.435

7 |srpan; 744 220 |15.592 23.864 1.846 0 0 7.426 21.214

8 |kolovoz 744 214 |15.592 21.298 1.912 0 0 8.401 18.930

9 |rujan 720 16,4 |15.089 16.842 21.380 0 0 16.643 4.980

10 |listopad 744 11,5  [15.592 12.011 30.879 2.577 0 24.599 0

11 |studeni 720 16,6 15.089 6.028 39.308 16.748 0 27.711 0

12 |prosinac 744 1,5 15.592 3.979 54.420 33.694 0 33.689 0

Ukupno: 183.588 174.137 353.514 118.665 0 263.600 69.377

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena:

Obrazovna ustanova A

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2):

7,29

ukupno instalirano parazitno optere¢enje elem. kontrole i upravljanja
rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

0

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 0,9
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvijetljenju, FD (-): 0,8
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 0,9
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisniji rad rasvjete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena DA
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti DA
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 9,684
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 33.798

3 \  Sveuciliste u Zagrebu INVESTITOR:
12| Arhitektonski fakultet GRADEVINA:
3 h =) University of Zagreb
\\ r/ Faculty of Architecture LOKACIJA:
NGB GLAVNI PROJEKTANT:
Arhitektonski fakultet, PROJEKTANT:

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSiceva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.
Glavni projekt
Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade




STRANICA: 2.4-66 / 76

MAPA: | KNJIGA: 2 zop: 17/21-15 sroJ TD: 17/21-15/ZZA Zagreb, 12./2021.

Proizvedena elektri¢na energija fotonaponskim panelima (kWh)

nagib / orijentacija

povr§ina, Al

(m2)

efikasnost (-)

mjesec [ ‘u \m

\Y \% Vi VIE vk IX Xl Xl |god.
| | |

0/S

218 0,18

gustoca sun€.zraé. |, (MJ/m2) 117 183 (336

470 1607 |639 670 |570 (415 269 131 |87

gustoca sun¢.zrad. I, (kWh/m2) 33 51 93

131|169 (178 |186 (158 (115 |75 36 24

proizv. el. en. Edel,PV,out (kWh) 1.275 [1.995 |3.662

5.123 (6.616 |6.965 |7.303 |6.213 |4.524 [2.932 |1.428 (948  |48.920

Toplinska energija proizvedena solarnim sustavom (kWh)

Solarno grijanje i PTV

Toplinska energija za grijanje, Qsol,H (kWh)

Toplinska energija za PTV, Qsol,W (kWh)

Ukupna solarna energija predata zoni, Qsol (kWh)

Proracun isporucene i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a)

118.665

Spec. potrebna energija za grijanje, Q"H,nd (kWh/a)

34,00

Efikasnost podsustava razvoda, ndis,H (-)

0,94

Efikasnost podsustava predaje, nem,H (-)

0,95

Efikasnost podsustava upravljanja, nreg,H (-)

0,98

Osnovni sustav

Temperatura 1 (°C)

Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp 1., ngen,s1,H (-)

4,20

Maksimalni ili relativni u¢inak pri temp. 1. P (kW)(-)

Temperatura 2 (°C)

Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp 2., ngen,s1,H (-)

1,00

Maksimalni ili relativni u¢inak pri temp. 2. P (kW)(-)

Isporuéena energija sustavu grijanja, Edel,s1 (kWh/a)

32.285

Energent s1

‘Elektriéna energija

Primarna energija, Eprim,H,s1 (kWh/a)

52.108

Godi8nja emisija CO2,s1 (kg)

7.581

Obnovljiva proizvedena energija, Eren,s1 (kWh/a)

103.311

Obnoviljivi energent isporu¢en sustavu, Eren1,s1 (kWh/a)

0

Temperatura zraka do koje radi osnovni sustav, Tmin,s1 (°C)

5

Pomocni sustav grijanja

NE

Energija za grijanje iz solarnog sustava, Eren,sol,H (kWh/a)

Energija za grijanje od otpadne topline, Eren,teh,H (kWh/a)
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Hladenje:

Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 69.377
Spec. potrebna energija za hladenje, Q"C,nd (kWh/a) 19,88
Efikasnost podsustava razvoda, ndis,C (-) 0,94
Efikasnost podsustava predaje, nem,C (-) 0,95
Efikasnost podsustava upravljanja, nreg,C (-) 0,98
Sustav hladenja

Temperatura 1 (°C)

Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp 1., ngen,C (-) 6,40
Temperatura 2 (°C)

Efikasnost podsustava proizvodnje pri temp 2., ngen,C (-) 6,40
Isporucena energija sustavu hladenja, Edel,s1 (kWh/a) 12.387
Energent ‘Elektriéna energija

Primarna energija, Eprim,C (kWh/a) 19.992
Godi8nja emisija CO2 (kg) 2.909
Obnovljiva proizvedena energija, Eren (kWh/a) 63.544
Obnovljivi energent isporucen sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Rasvjeta:

Godi$nja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 33.798
Godi$nja isporuéena energija za rasvjetu, Edel,ras (kWh/a) 33.798
Godi$nja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 54.551
Emisija CO2 (kg) 7.936
Ventilacija:

Godisnja potrebna pomoéna energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 118
Godisnja primarna pomoc¢na energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent (kWh/a) 190
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 28
Pomocéna energija (kWh):

Grijanje 0
Hladenje 0
Priprema PTV 0
Solarni sustav 0

FN sustav 0
Prisilna ventilacija 118
Pomocna energija ukupno 118
Primarna energija, Eprim (kWh/a) 190
Godisnja emisija CO2 (kg) 28

Fakultet politickih znanosti, LepuSiceva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
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Zagreb, 12./2021.

Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najvecom Ak

Potrebna spec. topl. za grijanje, Q"H,nd (kWh/m2a) 34,00
Dozv. spec. topl. za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a) 20,24
Potrebna spec. en. za hladenje, Q"C,nd (kWh/m2a) 19,88
Dozv. spec. en. za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a) 50,00
Edel (kWh) 29.668
Eprim (kWh) 47.883
Eprim/Ak (kWh/m2a) 13,72
Eprim/Ak, dopusteno (kWh/m2a) 90,00
CO2 emisije (kg/a) 6.966
Eren (kWh) 215.775
Eren1 (kWh) 0
UOIE (%) 87,91
UOIE, minimalno (%) 10
UCSG (%) 0,00
UCSG, minimalno (%) 10
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifiéni transm. toplinski gubitak po jedinici oplo$ja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,79 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,61 (W/m2K)

Specifi¢ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehni€kog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

vanj.  |unutradnji solarni dobicitO?"n.Ski o potrebna topl.|solarni  dobici tOp"nSl.(i abl potrebna topl.
mjesec sati (h) [temp, [|dobici, Qin|grijanje, %rtu:r\}f H za  grijanje,hladenje, g;iigjg za hladenje,

Oe (°C) |(kWh) Qsol,H (kWh) (KWh) ’ Qnd,H (kWh) |Qsol,C (kWh) (KWh) ’ Qnd,C (kWh)

1 |sijecanj 744 11 15.592 5.441 55.154 33.145 0 34.485 0

2 |veljaca 672 (3,0 14.083 8.231 45.062 21.795 0 30.014 0

3 |oZujak 744 |72 15.592 13.882 41.722 10.707 0 29.733 0

4 |travanj 720 (11,8 [15.089 17.986 32.020 0 0 24.934 0

5 |svibanj 744 16,9 |15.592 21.979 21.104 0 0 16.287 7.818

6 |lipanj 720 204  [15.089 22.597 8.708 0 0 9.677 16.435

7 |srpan; 744 220 |15.592 23.864 1.846 0 0 7.426 21.214

8 |kolovoz 744 214 |15.592 21.298 1.912 0 0 8.401 18.930

9 |rujan 720 |164  [15.089 16.842 21.380 0 0 16.643 4.980

10 |listopad 744 11,5 |15.592 12.011 30.879 2.577 0 24.599 0

11 |studeni 720 16,6 15.089 6.028 39.308 16.748 0 27.711 0

12 |prosinac 744 115 15.592 3.979 54.420 33.694 0 33.689 0

Ukupno: 183.588 174137 353.514 118.665 0 263.600 69.377

QH,ls =0 (kWh) = 0 (MJ)

QH,int = 183.588 (KWh) = 660.917 (MJ)
QH,sol = 174.137 (kWh) = 626.894 (MJ)
QH,gn = 357.725 (kWh) = 1.287.811 (MJ)
QH,nd = 118.665 (kWh) = 427.195 (MJ)

QC,nd = 69.377 (kWh) = 249.756 (MJ)

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 118.665
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 15.544,34
Korisna povrsina, neto ploStina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 3.490,13
Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 34,00
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 118.665
Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 34,00
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 20,24
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 69.377
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 69.377
Specifi€na godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 19,88
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,609
Max. dozvoljeni pecifini transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,794

Potrebna toplinska energija za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?-a)]i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada
su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifi¢na vrijednosti Eprim niza za najmanje 20% od dopustene vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (8)

Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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Specificna godiSnja potrebna Specifitna godiSnja primarna
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q'H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
34,00 7,99

A+

=i
Dr

il

Specifiéna godiSnja isporuc¢ena energija Edel [kWh/(m2a)] 4,95
Specifitna godi$nja emisija CO2 [kg/(m2a)] 1,16
Upisati ,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za nZEB

zgrade gotovo nulte energije propisane vazeéim TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: zgrade za obrazovanje
Klimatsko podrucje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 118.665,27
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 34,00

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): B

GodiSnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 27.891,33
Specifiéna godiSnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/mZa): 7,99

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): A+

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim (kWh/a): 47.883,44

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2): 3490,13

Specifiéna godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 13,72 < 55,00 - OSTVARENO
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporucenoj energiji, 87,9% >= 30% - OSTVARENO

Sveulitto u Zagrebu invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
2| Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
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Proizvedena elektri¢na energija fotonaponskim panelima (kWh)

nagib / orijentacija povrSina,  Alefikasnost (-)
(m2)

mjesec [ ‘u ]m ‘IV v ’w VI ‘vm ’|x ‘x X [XI god.

0/S 218 0,18
gustoca sun€.zraé. |, (MJ/m2) 117 183 (336 470 607 |639 |670 |570 (415 269 131 (87
gustoca sun¢.zrad. I, (kWh/m2) 33 51 93 131 (169 (178 [186 [158 [115 |75 36 24
proizv. el. en. Edel,PV,out (kWh) 1.275 [1.995 [3.662 [5.123 |6.616 [6.965 |7.303 [6.213 |4.524 [2.932 [1.428 (948 |48.920
Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)
Grijanje:
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 118.665
Godisnja kona¢na energija za grijanje, QH(kWh/a) 118.665
Godisnja isporucena energija za grijanje, EH,del(kWh/a) 32.285
GodiSnja pomoéna energija za grijanje, Waux,H(kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za grijanje, EH,prim(kWh/a) 52.108
OE proizvedena na lokaciji, ErenH (kWh/a) 103.311
OE isporucena sustavu, Eren1H (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 7.581
Hladenje:
Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 69.377
Godisnja kona¢na energija za hladenje, QC(kWh/a) 69.377
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del(kWh/a) 12.387
GodiSnja pomocna energija za hladenje, Waux,C(kWh/a) 0
Godisnja primarna energija za hladenje, EC,prim(kWh/a) 19.992
OE proizvedena na lokaciji, ErenC (kWh/a) 63.544
Emisija CO2 (kg) 2.909
PTV:
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a)
Godi8nja konacna energija za pripremu PTV, QW(kWh/a) 0
Godi8nja isporucena energija za pripremu PTV, EW,del(kWh/a) 0
GodiSnja pomoéna energija za pripremu PTV, Waux,W(kWh/a) 0
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, EW,prim(kWh/a) 0
OE proizvedena na lokaciji, ErenW (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Eren1W (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0
Rasvijeta:
Potrebna energija za rasvjetu, EL,nd(kWh/a) 33.798
Godisnja primarna energija za rasvjetu, EL,prim(kWh/a) 54.551
Emisija CO2 (kg) 7.936
Ventilacija:
Godisnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent(kWh/a) 118
Godisnja primarna pomoéna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent(kWh/a) 190
Emisija CO2 (kg) 28
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Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eel,PV,out (kWh/a) 48.920
GodiSnja primarna energija fotonaponskog sustava Eprim,el,PV,out (kWh/a) 78.957
Emisija CO2 (kg) 11.486
Pomoc¢na energija za FN sustav, Eel,PV,aux (kWh/a) 0
Primarna energija pomoc¢ne energije FN sustava, Eprim,el,PV,aux (kWh/a) 0
Centralizirani sustav grijanja

Isporuéena energija, Edel,CSG (kWh) 0
Obnovljiva energija, Eren (kWh) 0
Obnovljivi energent, Eren1 (kWh) 0
Kogeneracija, Ekogen. (kWh) 0

Udio obnovljive energije i/ili otpadne topline u isporu¢enoj energiji (%) = 50% 0

Udio kogeneracije u isporucenoj energiji (%) = 75% 0
Komb. udio obn. energ. i/ili otpadne topl. i kogeneracije u ispor. energ. (%) = 50% 0
Ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja

Isporucena energija iz u¢inkovitog centraliziranog sustava grijanja, Edel,UCSG (kWh)

Isporucena energija zgradi uklj. obnovljiva energija UCSG, Edel+Eren,USCG (kWh) 29.668
Udio isporucene energ. iz u¢inkovitog centraliziranog sustava grijanja (%) 0
Dozvoljena vrijednost, min (%) 10
Ispunjeno

REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 32.285
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del (kWh/a) 12.387
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 118
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Etermo,prim (kWh/a) 205.987
Ukupna godi$nja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 29.668
Ukupna godi$nja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 47.883
Ukupna godi$nja Emisija CO2 (kg) 6.966
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 215.775
OE isporucena zoni, Eren1 (kWh/a) 0
Proizvedena toplinska OE, EHW,res (kWha) 103.311
Proizvedena elektr. OE, EEL,res (kWha) 48.920
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m?) :

4. zgrade za obrazovanje

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 3.490,13
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 13,72
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 90,00

Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
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Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije (%)|87,91
((Eren + Eren1) / (Eren + Edel,uk)) x 100

Udio obnovljivih izvora u isporu¢enoj energiji, 87,91 >= 10 OSTVARENO

Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja suncéeva zracenja tijekom ljeta

plostina plostina udio stup.  prop.

procelja ostakljenja ostakljenja |[topl. energ.|gtot * f (-{dozvoljeni |zadovolja
naziv progelja prostorije orijentacija |prost. (m2) |prost. (m2) |u sjeni |(%) gtot (-) ) gtot*f(-) |va
KABINETI ZAPAD W 10,88 7,30 0,67 0,24 0,16 10,20 DA
KABINETI ISTOK E 8,76 4,77 0,54 0,09 0,05 10,20 DA
PREDAVAONICE ISTOK E 3517 19,47 0,55 0,09 0,056 10,20 DA
VELIKA PREDAVAONICA JUG S 86,98 46,00 0,53 0,24 0,12 10,20 DA

Zastita protiv sunCeva zracenja zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13)
- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
i na temelju €l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici 158/03, 79/07
- Zakona o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21
- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
- Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)
- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)
- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)
- Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 53/17

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proradun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in building — Definition and
calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u poZaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na
pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests
(EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u poZaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izloZzenosti
krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from
external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

Sve norme i druge tehnicke specifikacije za projektiranje, proracune i ispitivanje toplinske zastite zgrada navedenima u Tehnickom propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 - 102/20):

- svehrvatske norme i druge tehnicke specifikacije koje upuéuju na zahtjeve koje, u svezi s toplinskom zastitom, trebaju ispuniti toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi
za zgrade;

- sve norme za ispitivanje na koje upucuje Tehnicki propis

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva
bitnih zna€ajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.
(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

- zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilita, te moraju biti
medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaZe¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20), te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora
biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada
izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na na¢in odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnj,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu, te:

- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrZavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) ili posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13- 125/19) nije Sto drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora zgrade, ukljucivo moZzebitne spojnice izmedu pojedinih
gradevnih dijelova i prozire elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga €lanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifil

- zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutamjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s
Zakonom o prostornom uredenju i gradnii kojim se ureduje to podrugje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ifili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.
(3) Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog
ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15 - 102/20).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 -
102/20) dokazuije se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema ISO 9972:2015; EN ISO 9972:2015 Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod
zgrada -- Metoda razlike tlakova

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog
zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim
uredajem za provjetravanje.

(1) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vi§e od jednog stana) zahtjevi navedeni u élancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15
- 102/20) odnose se na omota¢ grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanije, oni
podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata
izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuuju prozori ifili vrata mora sadrzavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu
za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s oznaéavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz élanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- druge podatke znacajne za rukovanije, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora ifili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i
trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvoda¢ prozora ifili vrata mora odmah prekinuti
njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve
kupce, distributere, ovlaStenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno
vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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2.5. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju V1. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu
Fakultet politickih znanosti, Lepusi¢eva 6, 10000 Zagreb,
1. INVESTITOR OIB:28011548575
2. OZNAKA PROJEKTA 17/21-15

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Veca rekonstrukcija

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta
politickih znanosti

\/rsta zgrade

4, zgrade za obrazovanje

Namjena zgrade

zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanje i
istrazivanje (fakultet, institut)

k.C.br./k.o.

6918/ Centar [335240]

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto, nadmorska visina)

Lepusiceva 6
Zagreb [10000]; 115 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

PROSINAC, 2021.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 4.717,37
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 15.544,34
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,30
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 3.490,13
Nacin grijanja (lokalno, etaZno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

ZAGREB MAKSIMIR, n.v.: 123 m

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji
zgrade Oe,mj,min (°C)

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji
zgrade Oe,mj,max (°C)

22

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti

Sveuciliste u Zagrebu INVESTITOR:
Arhitektonski fakultet GRADEVINA:
Af Facutty of Arcitecture Lokacua: Lepusiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJexTANT: doc.art. Mateo Bilu$, dipl.ing.arh.

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje QH,nd [kWh/a] 118.665,27
najveéa dopustena izraGunata
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plotine korisne
Si ij ijel "H,nd [KWh/(m?2e
povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd [kWh/(m?ea)] 20,24 34,00
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd [kWh/a] 69.376,53
najveéa dopustena izraGunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne
Si de Q"C,nd [kWh/(m?e
povrsine zgrade Q"C,nd [ (m?a)] 50,00 19,88
najveca dopustena izraGunata
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dijela
de H'tr,adj [W/(m2K
zgrade H'tr,adj [W/(m?K] 0.79 0,61
Mateo Bilus, dipl.ing.arh.
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektroniCki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavija 4.

*Vrijednosti izraCunate godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)] i Q”"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niza za najmanje 20% od dopustene
vrijednosti prema Elanku 9. stavak (8) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

/ O\ sveutiste u Zagrebu
[ | Arhitektonski fakultet
\“leamimnngs/ University of Zagreb
G X =/ Faculty of Architecture
Arhitektonski fakultet,
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACIJA:

GLAVNI PROJEKTANT:
PROJEKTANT:
RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA i SAUZ

GodiSnja potrebna elektricna energija za rasvjetu EEL [kWh/a] 33.798,42
GodiSnja proizvedena elekiriCna energija iz OIE na lokaciji zgrade EEL,RES
[KWhia] 48.920,00

Zrinko Simunié, dipl.ing.el.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
elektrotehniCkog sustava — za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ Razred C

Zrinko Simunié, dipl.ing.el.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav automatizacije i
upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.

N, reudiisliu Fanrsi invesTiTor: Fakultet politiCkih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
\ veuciliste u Zagrebu . . PR .
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XS GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

GodiSnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava EHW,del [kWh/a]

44.789,14

GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih sustava EHW,prim [kWh/a]

72.289,67

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO ISPUNJENO
% (DANE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne obnove 10 %
godiSnje isporuCene energije za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora energije

87,9 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene energije za rad
tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja (i
hladenja), a kod rekonstrukcije/znaCajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

GodiSnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade EHW,RES
[kWh/a]

103.311,05

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava — za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Ivan Horvati¢, dipl.ing.stroj.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

GodiSnja isporucena energija Edel [kWh/a] 29.667,56

GodiSnja primarna energija Eprim [kWh/a] 47.883,44

najveca dopustena izraGunata

GodiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrSine grijanog dijela

zgrade Eprim [kWh/(m?ea)] 90.00 13,72

Upisati ,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) i udio obnovljivih izvora

o g . . nZEB
energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije

Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) — za podatke iz poglavljal
1,2,3.i8.

Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto 12./2021., Zagreb

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

2\ Sveuciliste u Zagrebu

12| Arhitektonski fakultet GrABEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
7=/ University of Zagreb ui
') Faculty of Architecture Lokacia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
XS GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Jo§ié, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proOJEKTANT: doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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2.6. ZAKLJUCAK

Proracun fizikalnih svojstava zgrade obzirom na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u skladu je s Tehni¢kim propisom
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) i normama na koje upucuje ovaj propis.

Sve obodne konstrukcije predvidene su tako da se postizu zadovoljavajuce vrijednosti toplinske zastite, da konstrukcije izloZzene
velikim temperaturnim promjenama budu stabilne, te da unutar sastava obodnih konstrukcija, odnosno na njihovoj povrsini, ne dolazi do
stvaranja nezeljenog kondenzata vodene pare.

Godisnja specifina primarna energija po jedinici korisne povrsine grijanog dijela zgrade (Eprim/Ak [kWh/m2-a]) unutar je
dozvoljenih granica i zadovoljava zahtjeve Tehnickog propisa za rekonstruirane zgrade i zgrade gotovo nulte energije (nZEB).

Eprim/Ak = 13,72 kWh/m2a (Eprim/ Ak dop.Rex.= 90,00 kWh/m?2a, Eprim/Ak dop.nzes = 55,00 kWh/m?2a)

Godisnja potrebna energija za grijanje po jedinici korisne povrsine grijanog dijela zgrade (Q“H,na [kWh/m?a]) visa je od
dozvoljenih vrijednosti Tehnickog propisa.

Q"Hna = 34,00 kWh/m2a (Q"H,nd,dop.rex = 20,24 kWh/m?a)

Vrijednosti izraCunate godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q”C,nd [kWh/(m?a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specificna vrijednosti Eprim niZa za najmanje 20% od dopustene
vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (8) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

Kod ovog projekta je specifitna vrijednosti Eprim niza za cca 85% za rekonstruirane zgrade, a cca 75% za nove zgrade, te u
tom smislu ispunjavamo zahtjeve Tehnickog propisa.

Udio obnoviljivih izvora energije u ukupnoj isporucenij energiji (%) iznosi 87,90 %, te time ispunjava zahtjeve u pogledu
primjene obnovljivih izvora energije za rekonstruirane zgrade (min. UOIE 10%), ali i za gotovo nula energetske zgrade (GOEZ - nZEB,
min. UOIE 30%), a sve u skladu sa Clankom 42. stavak 2, TPRUETZZ NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20.

Prema specifitnoj potrebnoj godisnjoj energiji za grijanje (Q"H na) energetski razred zgrade je: B

Prema specifi€noj potrebnoj primarnoj energiji za grijanje (Eprim/Ak) energetski razred zgrade je: A+

Tablica ispod prikazuje projektirane ustede u odnosu na polazi$ne vrijednosti definirane u IzvjeS¢u o provedenom

energetskom pregledu zgrade (ARHINGTRADE d.o0.0., Gajeva 47., Zagreb, rujan 2021.) za meteoroloSku postaju Maksimir (Zagreb),
kao referentnu postaju i kao postaju stvarnih klimatskih podataka za predmetnu zgradu.

Fakultet politiCkih znanosti u Zagrebu . Energetski Energetski
(meteoroloska postaja Maksimir) QH,nd [kWha] Eprim - [kWhia] razred [QH,nd] razred [Eprim]
PolaziSna vrijednost [kWh/a] 451.268,85 1.036.417,91 D G
Projektirana vrijednost [kWh/a] 118.665,27 47.883,44 B A+
Usteda [kWh/a] 332.602,73 988.534,47
Usteda [%] 73,70% 95,38%

MJESTO | DATUM: PROJEKTANT:

Zagreb, 12./2021. doc.art. Mateo Bilu§, dipl.ing.arh., A 1895

SURADNIK:

pred. Darko UZarevié, dipl.ing.arh.

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

Sveutiliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
nir University of Zagreb ves
Faculty of Architecture Lokacuia: LepuSiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJexTANT: doc.art. Mateo Bilu$, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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2.7. GRAFICKI PRIKAZI

SADRZAJ GRAFICKIH PRIKAZA
BROJ / .
0ZNAKA NACRTA SADRZAJ NACRTA MJERILO

LIST 1 TLOCRT PODRUMA 1:100
LIST 2 TLOCRT PRIZEMLJA 1:100
LIST 3 TLOCRT 1. KATA 1:100
LIST 4 TLOCRT 2. KATA 1:100
LIST 5 TLOCRT 3. KATA 1:100
LIST 6 TLOCRT 4. 5. KATA 1:100
LIST 7 TLOCRT KROVA | 5. FASADE 1:100
LIST 8 PRESJEK 2-2 1:100

Af

Arhitektonski fakultet,
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA:
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska VRSTA PROJEKTA:

INVESTITOR:
Arhitektonski fakultet GRADEVINA:

Sveuciliste u Zagrebu

University of Zagreb

Faculty of Architecture LOKACIJA:
GLAVNI PROJEKTANT:
PROJEKTANT:

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575

Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politiCkih znanosti
Lepusi¢eva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.

doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade
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3. TEHNICKIDIO
MAPA 1/2B - Projekt / Elaborat zastite od buke i prostorne akustike

Projekt / Elaborat zastite od buke i prostorne akustike izraden je u skladu sa slijedec¢im propisima i priznatim pravilima struke:

- Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (SI. list br. 21/90)

- Zakon o zaétiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- HRNU.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije

- HRNU.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Metode izraCunavanja zvuéne izolacije jednim brojem,
- HRNU.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

- HRNU.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. AkustiCko zoniranje prostora.

- Pravilnik o tehnickim normativima za izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu (SI. list br. 21/90)

- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89.

- Pravilnik o zaétiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN br. 91/07)
- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

napomena izvodacu:

Prije ugradnije izolacijskih materijala potrebno je ispitati ili dokazati ispravom o sukladnosti vrijednosti koeficijenta provodljivosti
topline i difuznog otpora za sve materijale koji su koriSteni u proraéunima koeficijenta prolaza topline i otpora difuziji vodene pare. U sluéaju
potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim izvodac treba traZiti, uz potrebne odgovarajuée certifikate ili isprave o
sukladnosti, suglasnost projektanta.

3.1.  TEHNICKI OPIS - OPCENITO

Predmetna zgrada nalazi se u Zagrebu, referentna meteoroloska postaja Maksimir. Predmet projekta je rekonstrukcija postojece
zgrade za obrazovanje sa svim pratecim prostorima tv i radio studia i dr. (Fakultet politickih znanosti). Zgrada se nalazi u Zagrebu, na
nadmorskoj visini od cca 115,05 mnv.

Zgrada se sastoji od dvoridnog i uliénog dijela koji se sastoje od ukopane podrumske etaze, prizemlja i 5 katova.

Prema postojeéoj prostorno — planskoj dokumentaciji, Generalnom urbanistickom planu grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 12/2016 prociSceni tekst) zona zahvata se nalazi unutar zone druStvene namjene (D) i granici sa zonom mjeSovite namjene —
pretezito stambena namjena (planska oznaka M1). U skladu sa navedenim zgrada se nalazi u 3. zoni buke (zona mjeSovite, preteZito
stambene namjene, Lraeq = 55 dB(A) danju i 45 dB(A) nocu.).

U podrumskom dijelu zgrade se nalaze sadrzaji manjih TV i radio studia (uliéni dio) i biblioteke, studentskog kluba, arhive te servisnih
i tehni¢kih prostora (dvorisni dio). U prizemlju se nalazi ulazni lobby sa studentskom referadom i informati¢kim u€ionicama (uliéni dio), dok
se u dvoriSnom dijelu nalazi velika predavaonica i kabineti. Na 1. i 2. katu se planiraju uredski sadrzaji (kabineti nastavnika i uredi
fakultetske administracije), dok se na 3., 4. i 5. katu planiraju predavaonice. U proraCunu su svi servisni prostori promatrani kao grijani
prostori te su adekvatno toplinski izolirani prema negrijanim i prema vanjskim prostorima.

Prosjecna temperatura grijanja/hladenja na razini je proradunske temeperature od +20/+22 °C (+20/+26 °C) za izraun energetskog
razreda zgrade u prostorima zgrade, a za ostale pomoéne grijane i hladene prostore predvidaju se manja odstupanja od prosje¢nih
projektnih temperatura, ovisno 0 namjeni pojedinih prostorija.

Svi grijani prostori ¢e se grijati/hladiti pomocu ventilokonvektora, sustavom pogonjenim dizalicom topline zrak/zrak smjeStenom u
tehnickim prostorima u podrumu ifili na ravnom krovu zgrade.

Priprema PTV je predvidena uz pomocu mini elektriénih bojlera, a sve u skladu s hidrotehnickim projektom vode i kanalizacije.
Gradevina ¢e se ventilirat prrodnim putem i mehani¢kom ventilacijom sa rekuperacijom topline otpadnog zraka. Sve je detaljnije objadnjeno
u instalaterskim projektima.

U konstrukcijskom smislu gradevina je od masivne zidane i monolitne ab konstrukcije (stupovi, grede i sitnorebraste ploce),
konstruktivno ojaane sa armiranobetonskim plo¢ama i zidovima u skladu sa projektom mehanicke otpornosti i stabilnosti.

U zgradi nije predvidena izvedba bucnih pogonskih prostora, opreme ili djelatnosti koji mogu predstavijati izvore buke prema
sadrzajima u gradevini ili okoliSu.
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Morfologijom zgrade te funkcionalnom podjelom grupa sadrzaja po etazama, rijeSena je vecina problematicnih situacija u pogledu
zvuénog izoliranja boravi$nih prostora od potencijalno problemati¢nih prostora u pogledu zastite od buke i vibracija (vanjske jedinice
sustava grijanja i hladenja i ventilacije i dr.).

Svi buni pogonski prostori i prostori koji svojom namjenom mogu predstavljati kritiéne izvore buke (pogonski prostori, dvorane za
predavanjai za sastanke, lobby) prema boravi§nim prostorima u zgradi ¢e biti zvuéno odijeljeni i izolirani dispozicijom sadrzaja ili izvedbom
adekvatnih zvuénoizolacijskih pregrada izmedu prostorija u neposrednom kontaktu.

Grijanje i hladenje boravisnih prostora se predvida lokalno ventilokonvektorima u boravinim prostorima te zraéno, preko istrujnih
reSetki kanala za ventilaciju povezanih na rekuperatore (klima komore). Ogrijevna i rashladna tijela su povezana na ogrjevni i rashladni
sustav iz pogona dizalice topline, koji je smjesten u izdvojenim pogonskim prostorima na krovu zgrade i /ili u pogonskoj zoni etaze podruma,
dislocirani u odnosu na boraviSne prostore i izvedeni sa masivnim obodnim pregradama zadovoljavajuée razine zvuéne izolacije ili
tamponirani s pomoéniim meduprostrima komunikacija i zvu¢no izoliranim vanjskim vratima pogonskih prostora, a otvori pogonskih
prostora prema vanjskim prostorima su izvedeni u zaklonjenim pozicijama, s paravanskim oblikovanjem konfiguracije terena ili unutar
Sahtova, u zvu¢noj sjeni u odnosu na okolne boravidne dijelove zgrada, te dodatno zatiéeno zvucnoapsorpcijskim slojevima, morfologijom
zgrade ili s odgovaraju¢im priguSivacima prema vanjskim prostorima. Istrujne reSetke ventilacije prema vanjskom prostoru pri tome su
izvedene s adekvatnim priguSivaCima u kanalima koji ih povezuju s ventilatorima ili klima komorama. Lokacijom otvora pogonskih prostora
prema vanjskim prosotrima uredaji ¢e prema kapacitetu i rezimu rada energetski zbrojeno biti predvideni tako da ne predstavljaju kritiéne
izvore buke prema obliznjim boraviSnim sadrZajima u zgradi ili na vanjskim porvrSinama oko zgrade ili prema susjednim parcelama u zoni
te da ne prelaze u svom radu dopustene razine buke u zoni na obliznjim boravisnim vanjskim zonama ili na otvorima boravidnih prostora
najblizih djelova zgrade od Lraeq = 55 dB(A) danju i 45 dB(A) nocu. Buka unutar pogonski prostora za uredaje klima komora i dizalica
topline u podrumskoj etazi zgrade sa zajednickim sadrzajima s predvidenom izvedbom obodnih pregrada i vrata neée predstavijati kriti¢ne
izvore buke prema susjednim boraviSnih prostorima unutar zgrade.

Ukoliko se kontrolnim mjerenjima buke utvrdi da je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine prema Tablici
1. iz ¢lanka 5. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene
razine iz Tablice 1. €lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). Ukoliko je postoje¢a razina rezidualne buke niZa od dopustene razine
prema Tablici 1. ¢lanka 5. navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za viSe od 1 dB(A).

U skladu s navedenim zahtjevima projektirani su i locirani pogonska oprema dizalica topline i ventilacijski uredaji u glavnom strojarskom
projektu termotehnickih instalacija.

Pogonski uredaji u zatvorenom prostoru ukopanih i nizih etaza zgrade smjeSteni su u prostorima s masivnim armiranobetonskim
obodnim pregradama te s dodatnim prigusiva¢ima na svim pozicijama otvora za prozracivanje prema vanjskom prostoru i zvu¢no izoliranim
akusti¢kim vratima, tako da razina buke uredaja pri punom rezimu rada u neposrednom okoliSu, uz vrata pogonskih prostora ne smije
prelaziti Lp < 50 dB(A) na 1 m.

Zvuénoapsorpcijske obloge za sprje¢avanje nezeljnih refleksija zvuka i podizanja razine zvuénog polja, biti Ce eventulano potrebno
kao dodatna obloga zidova i Sahtova te stropa pojedinih pogonskih prostora s obzirom na zvu¢nu snagu u izvedbenom projektu kona¢no
odabrane pogonske opreme.

Kod buke pogonske opreme prema interijeru, ventilokonvektorske jedinice, koristene kao ogrijevna i rashladna tijela u boravi§nim
prostorima zgrade, kao i buka na istrujnim reSetkama ventilacijskih kanala ne smiju prelaziti razinu buke od Lp < 30 dB(A) na 1 m distance
u normalnom reZimu rada za buku na stijenkama uredaja i na istrujnim reSetkama.

Ventilokonvektorske jedinice, koridtene kao ogrijevna i rashladna tijela u boravisnim prostorima zgrade kao i buka na istrujnim
reSetkama ne smiju prelaziti razinu buke od Lp < 40 dB(A) na 1 m distance u normalnom rezimu rada za buku na stjenkama uredaja i na
istrujnim reSetkama.

Odabirom opreme navedenih karakteristika, i izvedbom odgovarajuéih prigusivaca i brzina strujanja zraka u ventilacijskim kanalima
temeljem proraCuna i odabira opreme u izvedbenom strojarskom projektu pogonski uredaji i oprema grijanja, hladenja i ventilacije te
unutradnji uredaji za grijanje, ventilaciju i hladenje nece predstavljati kriti€an izvor buke i vibracija prema boraviSnim prostorima u zgradi.

Bucne pogonske prostorije ne graniCe s boraviSnim prostorima u zgradi s izrazenim zahtjevima za smanjenom razinom buke u
prostoru u etazama sa zajednickim prostorima. Ostali pogonski uredaji u pogonskim prostorima u razini prizemlja ili podruma te na etazama
na vanjskoj strani vrata i na istrujnim otvorima ne smiju prelaziti Lp < 55 dB(A) na 1 m, u dnevnom i Lp < 45 dB(A) na 1 m u no¢nom
maksimalnom rezimu rada, obzirom na distancu do granica susjednih parcela i okolne vanjske korisne prostore zgrade, to ¢e se osigurati
odgovarajucim prigusivaima u pogonskim prostorima kanalske izvedbe ili na izvedenima direktno na otvorima prema vanjskom prostoru.
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Svi ventilacijski otvori istrujne ventilacije, kao i usisne i ispusne reSetke kanala ili otvori ventilokomora prema vanjskom prostoru
moraju biti smjesteni u akustickoj sjeni u odnosu na otvore boravi$nih prostora u zgradi ili u okoliSu, tako da u vanjskom prostoru buka ne
prelazi dozvoljenu razinu buke za u 3. zoni buke od Leq = 45 dB(A) noéu, na granicama prema susjednim parcelama, prema vanjskim
boravi$nim povrSinama zgrade ili ispred otvora boravi$nih prostora u gradevini, $to je osigurano distancom i orijentacijom istrujnih otvora
te izbjegavanjem nepovoljnih refeksija zvuka.

Svi razvodi instalalacijskih vertikala predvidaju se izvedeni u vertikalnim Sahtovima s masivnim armiranobetonskim obodnim
pregradama, s oblogom od mineralne vune prema boravisnim prostorima ili u sastavu viSeslojnih pregrada s elastiéno ovjeSenim
predstijenaka, uz pomoéne prostorije.

Pogonski uredaji dizala s mjestimi€nom impulsnom razinom buke pogona manjom od Leq = 60 dB(A) se izvode smjesteni unutar
armiranobetonskih okna dizala, distancirano od boravisnih prostora zgrade, s elasti¢nim ovjesima kabine i pogona koji ¢e maksimalno
sprije€iti prijenos vibracija pri radu dizala na nosivu konstrukciju zgrade i boraviSne prostore.

Gradevina u predvidenim uvjetima izvedbe i lokaciji pogonskih uredaja neée imati sadrzaje koji bi u svom radu predstavljali kriticne
izvore buke prema okolini.

Vanjske izvore buke prema boraviSnim prostorima u zgradi predstavija kolni promet na obliznjim prometnicama, razine buke
pristupne ceste (gradske ceste s manjim intenzitetom prometa) sa isto¢ne strane zgrade, dok je dvoriSna strana zgrade potpuno zaklonjena
izgradnjom donjogradskog bloka prema prometnicama sa zapada, juga i sjevera.

Instalacije i sanitarni ¢vorovi unutar gradevine izvoditi ¢e se u pomoénim prostorima sanitarija, distancirani od boravidnih prostora.
Razvodi instalalcija trebaju biti elastiéno ovjeSeni i priguseni po potrebi zvuénoizolacijskim oblogama od mineralne vune i sa elastiéno
zabrtvljenim prodorima instalacijskih vertikala kroz medukatne konstrukcije, te u ovakvoj izvedbi buka instalacija i prodori instalacija kroz
pregrade nece naru$avati boraviSne prostorije. Vertikale instalalcija se ne smiju nalaziti u prostorima namijenjenima za dulji boravak.

Zidovi izmedu prostora s izraZzenim zahtjevima u pogledu zvucne izolacije u kojima se predvida vodenje instalacija moraju se izvoditi
se sa dodatnim obzidom u kojemu se rade prorezi za vodenije instalacija.

Prozori i sva ostakljenja u prostorima za dulji boravak s poveé¢anim zahtjevima u pogledu zastite od vanjske buke izvoditi ¢e se
jednostrukim okvirima, s 120 trostrukim ostakljenjem (min. 4+14+4+14+4 mm)is punim dijelovima ostakljenih stijena, sa srednjom razinom
zvucne izolacije cijele stijene R'w > 35 dB ili kao rekonstruirani dvostruki prozori s elementima za zastitu od insolacije u meduprostoru s
ostakljenjem trostrukim IZO staklom s low-E premazom i ispunom toplinski inertnim plinom.

Pregrade izmedu prostora ureda (kabineta) ili izmedu drugih boravidnih prostorija se predvidaju kao nenosive lake dvostruke
gipskartonske pregrade odgovarajute razine zvuéne izolacije bez provodenja instalacija kroz pregrade. Kod prostora s izrazenim
zvuénoizolacijskim zahtjevima ¢e se izvoditi kao lake trostruke gipskartonske pregrade odgovarajue razine zvucne izolacije bez
provodenja instalacija kroz pregrade. Sve lake pregrade od gipskartonskih ploga predvidaju se sa ispunjenom potkonsturkcijom sa mekim
plo¢ama mineralne vune kao zvuénim apsorberom, a ugradnja priklju¢nica i tipkala unutar takvih pregrada planira se u tipskim kutijama
sa dodatnim oblogama gipskartonskim plo¢ama, a sve u skladu sa uputama proizvodaca odabranih gipskartonskih ploca.

Sve medukatne konstrukcije i podovi boravidnih i grijanih pogonskih prostora se izvode kao postoje¢e masivne armiranobetonske
sitnorebraste ploCe ili ojaane postojece sitnorebraste ploce ili nove masivne armiranobetonske konstrukcije sa slojevima plivajuce podne
obloge dilatirane od nosive podne konstrukcije i obodnih zidova izvedbom na elasti¢nom sloju za adekvatno prigusenje udarnog prijenosa
zvuka.

Prozori i sva ostakljenja u prostorima za dulji boravak s poveé¢anim zahtjevima u pogledu zatite od vanjske buke izvoditi ¢e se
jednostrukim okvirima, s 1ZO trostrukim ostakljenjem (min. 4+14+4+14+4 mm) i s punim dijelovima ostakljenih stijena, sa srednjom razinom
zvuéne izolacije cijele stijene R'w > 35dB.

Pregradne stijene predavaonica prema ulaznim zonama i komunikacijskim hodnicima predvidaju u izvedbi s punim vratima definirane
razine zvucne izolacije od R'w > 35 dB, s obzirom da je predvidena izvedba tampon meduprostora izmedu boravisnog dijela predavaonica
i prostora zajednickih komunikacija. Prilikom takve izvedbe zadovoljavajuéa je razina zvuéne izolacije R'w > 35 dB za svaka pojedina od
oboja vrata koja ¢ine tampon meduprostor (akusticku ustavu).

Stropne obloge i dijelovi zidnih obloga svih boravidnih prostorija veéeg volumena, kao Sto su ulazni lobby, dvorane za sastanke,
predavaonice, te stropovi hodnika u pretprostorima predavaonica se radi smanjenja razine buke u prostoru uzrokovane jekom trebaju
izvoditi s zvuénoapsorpcijskim plo¢ama za kontrolu vremena reverberacije i poboljSani akusticki komfor prostora. Izvedba plo¢a za
zvuénoapsorpcijsku oblogu podgleda stropa se posebno zahtijeva kod prostora viSenamjenske dvorane u prizemlju i predavaonica na 3.,
4.i5. katu.

invesTITor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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AkustiCka obrada prostora koji su s aspekta arhitektonske akustike zahtjevniji boravisni prostori, biti ¢e detaljno proracunata i
definirana u sastavu izvedbenog projekta interieura, a u glavnom projektu su samo naéelno definirane potrebne kvalitete i povrsine obloga
za kritiéni prostor velike predavaonice u prizemlju, karakteristiCne predavaonice na 3., 4. i 5. katu, te dvorana za sastanke u podrumu.

Projektne minimalne vrijednosti zvuéne izolacije i maksimalne vrijednosti nivoa zvuka udara
(prema HRN U.J6.201, tabela 1):

Funkcija pregrade Ru,min (dB) | Lwmax (dB)
1. | Zid bez vrata izmedu ureda 42 -
2. | Zid bez vrata izmedu ureda i prostora za sastanke prema prostoru druge namjene 44 -
3. | Zid bez vrata izmedu predavaonica, predavaonica i kabineta, predavaonica i prostora druge namjene 52 -
4, | Zid sa vratima izmedu predavaonica i hodnika 37 -
5. | Zid bez vrata prema pogonskim prostorima 57 -
6. | Medukatne konstrukcije 52 63
7. | Medukatne konstrukcije prema pogonskim prostorima ispod 57 68
8. | Medukatne konstrukcije prema pogonskim prostorima iznad 57 48
9. | Podovi pogonskih prostora prema boravisnim prostorijama pored - 58
10. | Stropovi studija i reZija prema prostorima iznad 62 48
11. | Zidovi izmedu studija, studija i reZija, studija i rezija prema drugim prostorima 62 -

Projektne dozvoljene najvise razine buke u boravi$nim prostorima:

Dozvoljena razina buke u boravidnim prostorima od stacionarnih vanjskih i unutradnjih izvora buke

ili buke pogonske opreme u prostoriji (Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini

u kojoj ljudi rade i borave NN br. 145/04 tablica 2): Lraeq = 35 dB(A) danju i 25 dB(A) nocu.
Dozvoljena razina buke u boravisnim prostorima predavaonica

(Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN br. 145/04 tablica 2):  Lraeq = 35 dB(A)
Dozvoljena razina buke u boraviSnim prostorima ureda

(Pravilnik o zaétiti radnika od izloZenosti buci na radu NN br. 46/08 &l. 12): Lraeq = 35 dB(A)

Dozvoljena razina buke u boravisnim prostorima studija i reZija (prema zahtjevima projektiranja tonskih studija): Lraeq = 25 dB(A)

Dozvoliena razina buke uslijed utjecaja buke vanjskih pogonskih uredaja na distanci do najblizih granica parcele ili na distanci do otvora
boravinih prostora u zgradama:
Lraeq = 55 dB(A) danju i 45 dB(A) nocéu

Dozvoljena razina buke uslijed utjecaja buke vanjskih pogonskih uredaja na distanci do nablizih granica parcele sa 3. zonom buke ili na
distanci do otvora boravi$nih prostora u zgradama sa kojima parcela granici
(Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN br. 145/04 tablica 2):

Lraeg= 55 - 5 dB(A) danju i Lraeq = 45 - 5 dB(A) nocu (za nove izvor buke na gradevini)

Ukoliko se kontrolnim mjerenjima buke utvrdi da je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine prema Tablici
1. iz €lanka 5. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene
razine iz Tablice 1. €lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). Ukoliko je postoje¢a razina rezidualne buke niZa od dopustene razine
prema Tablici 1. Elanka 5. navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za vise od 1 dB(A).

Preporucéeno vriieme odjeka u prostorima predavaonica
(prema HRN U.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. Akusticko zoniranje prostora): Trer~ 0,8 5 (£20%).

Sastav svih obodnih i pregradnih konstrukcija interesantnih za proraCune zvucne zastite naveden je u Popisu slojeva obodnih i pregradnih
konstrukcija u Projektu racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade.
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3.2. UVJETIZA IZVEDBU

Napomene za ugradnju materijala:

- detaljne napomene vezane za potreban nacin ugradnje i potrebna svojstva pojedinih materijala u pogledu zadovoljenja zvuéno-
izolacijskih svojstava materijala, gradevnih dijelova zgrade i zgrade u cjelini, uz uvjet osiguranja potrebne trajnosti pojedinih materijala
i elemenata zgrade, navedeni su detaljno u Popis slojeva obodnih i pregradnih gradevnih dijelova zgrade u dijelu glavnog projekta koji

se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade i nije dopustena njihova zamjena ili drugadiji iskaz u drugim dijelima
glavnog projekta, u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji i na izvedbi zgrade;

- sviradovi na izvedbi gradevnih dijelova zgrade moraju biti izvedeni u skladu s pravilima struke (uzancama) za ispravnu i kvalitetnu
izvedbu zavrsnih radova i zastitu od buke, te u skladu s preporukama za primjenu i ugradnju odgovarajucih materijala koje su definirane
u tehnickim uputama proizvodaéa pojedinih gradevnih materijala ili sustava zvu¢ne zastite predvidenih za ugradnju na zgradama koje
su predmet ovog projekta.

Plivajuéi podovi

Slojevi plivajuce podne konstrukcije trebaju se izvesti materijalima odredenih mehanicko-fizikalnih svojstava, a konstrukcija u cjelini
u uvjetima odredene tehnoloske kvalitete:

a) povrSina armirano betonske ploce:

treba izvesti izravnanje grubo izvedene konstrukcije stropne ploCe kako bi se izbjeglo nastajanje zvu¢nih mostova na mjestu
neravnina ili fino zagladiti ploCu u izvedbi. Naknadno izravnanje izvesti cementnim namazom M-20, debljine 1.5 cm ili nivelir masom
za izravnanje. |zravnanje cementnim namazom treba izvesti najkasnije tri dana od izvedbe ploca;

b)  mekoelasticni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena dimenzija 50x100 cm u dva sloja debljine po min. 1.2/1 cm ili 2.4./2 cm.
Elastificirani ekspandirani polistiren mora biti gustoée 12-15 kg/m®, dinamicke krutosti Eqin = 0,6 MN/m? dimenzionalno stabilan
(odlezan minimum 3 mjeseca); ALw > 20 dB u slucaju izvedbe mekoelasti¢nog sloja od traka gumenih strugotina i/ili elastificiranih
traka od ekstrudiranog polietilena

c¢) plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona:
¢vrsto¢a namaza na tlak mora iznositi najmanje 30 N/mm?, €vrstoca na savijanje 4 N/mm2, tvrdoc¢a (otpor protiv prodiranja) 60 N/mm?.

Sve podne obloge polazu se na plivajuéi namaz od armiranog mikrobetona. Ovisno o vrsti podne obloge namaz se (ne) mora izravnati
nivelir masom.

Granulometrijski sastav agregata mora biti takav da se namaz moZe dobro zbiti. Najkrupnije zrno agregata moze biti 15 mm. Dobrim
sastavom i pazljivom obradom svjezeg namaza treba se postici da skupljanje namaza bude $to je moguce manje.

Kako se namaz izvodi kao plivajuéi ne smije do¢i do kontaktne veze izmedu namaza i zidova ili prodora kroz namaz. Zbog toga
izvode se rubne redke koje trajno razdvajaju namaz od zidova i dijelova instalacija. Reke se ispunjavaju elastificiranim ekspandiranim
polistirenom minimalne debljine 1 cm, sa dilatiranom pokrovnom kutnom letvicom ili oplo€enjem podnoZja zida, kako na tom spoju obloga
ne bi nastajali zvuéni mostovi.

Namaz se armira u sredini visine tokasto zavarenom mrezom @ 5 mm s oknima maksimalno 10 x 10 cm ili se mikroarmira Celicnim
ili polopropilenskim viaknima. Povrsina namaza obraduije se izvedbom tzv. usjecenih reski (maksimum do polovice visine namaza). Poloza;
usje€enih reski odreduje se tako da odnos stranica nepodijeljenog polja bude do cca 2.5, a najveca povrsina polja 4 m2. Namaz se izvodi
nakon postavljenog mekoelasti¢nog sloja i to na razdjelnu polietilensku foliju debljine 0.2 mm. Preklapanje folije na mjestu spojeva iznosi
10 cm.

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvesti s omotaem od mineralne vune s potpunim elasti¢nim brtvljenjem
reSki, s oslanjanjem na elasti¢ne nosace, kako bi se sprijecio prijenos strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju objekta. Uredaji i
strojevi te instalacijski kanali koji su u svom radu izvor vibracija trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu preko odgovarajuéih antivibracijskih
elasti¢nih (gumenih ili opruznih) podloZaka, koje treba isporuditi proizvoda¢ dotiéne opreme i koji ée onemoguciti u najve¢oj mogucoj mjeri
prenos vibracija na nosivu konstrukciju zgrade. Instalacijske cijevi i kanali koji mogu biti izvor vibracija moraju biti elastiéno ovjeSeni na
nosive potkonstrukcije, a veza na opremu koja je izvor vibracija mora biti izvedena preko dekompenzatora za cijevne instalacije ili preko
jedrenih platna za ventilacijske kanale.

Kod pregradnih zidova i stropnih konstrukcija izmedu boravidnih prostora i prema prostorima druge namjene s izrazenim
zvucnoizolacijskim zahtjevima, nije dozvoljeno smanjenje projektirane debljine zida prorezima za vodenje instalacija. Sve potrebne
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instalacije treba voditi u dodatnom obzidu ili oblozi, kako ne bi doSlo do opadanja zvuénoizolacijskih karakteristika pregrade. Razvodne
kutije elektri¢nih instalacija i kutije za utiénice ne smiju se ugradivati kod pregradnih zidova sa izraZzenim zvuénoizolacijskim zahtjevima
jedne nasuprot drugoj, minimalni razmak izmedu kutija mora iznositi 50 cm.

Predvidjeti u izvedbi tip "Baltik" zahodskih Skoljki, sa horizontalnim spojem na kanalizacijske vertikale, kako ne bi do$lo do prodora
medukatne konstrukcije, a time i nastanka zvuénih mostova, izmedu prostora razlicitih korisnika.

Pregradni zidovi izmedu boraviSnih prostora

Zidovi sa izrazenim zahtjevima u pogledu zvuéne izolacije u kojima se predvida vodenje instalacija izvode se sa dodatnim obzidom
opekom ili s predstijenkom od gipskartonskih plo¢a s ispunom potkonstrukcije mineralnom vunom ispred nosivog dijela zida u kojem se
predvidaju prorezi za vodenje instalacija.

Medukatne konstrukcije

Sve medukatne konstrukcije izvode se kao masivne armiranobetonske monolitne ploce ili sitnorebraste ploce, s izvedbom plivajuéeg
poda na sloju elastificiranog ekspandiranog polistirena ili nekog drugog trajnoelastiénog sloja, kako u boravisnim prostorima, tako i na
podovima svih prostora na tlu i kod ravnih prohodnih krovova.

Dodatne obloge podgleda stropova predvidaju se punim glatkim gipskartonskim plo¢ama na metalnoj potkonstrukciji s elasti¢nim
ovjesom spustenog stropa.

Prozori i vrata

U odnosu na predvidenu kvalitetu zvuéne izolacije vanjskih otvora boravi$nih prostora, veli¢inu otvora na fasadi najvise izloZenih
vanjskoj buci u odnosu na masu punog zida, te intenzitet vanjske buke i buke prometa, vanjska buka nije kriti¢na. Pretpostavlja se ugradnja
AL okvira prozora krila s ostakljenjem trostrukim termoizolacijskim staklom staklenih ploha ukupne debljine min. 12 mm, sa zatvorenim
zraénim meduslojem min. 12 mm i dvije neprekinute brtve na spoju krila i doprozornika. Ovakvi otvori moraju posti¢i zvu€no guSenje
Rw> 35 dB, pa se prema izolacijskoj sposobnosti svrstavaju u Il. klasu.

Unutarnja vrata izvesti ¢e se sa slijede¢im zvuno izolacijskim karakteristikama i vrijednostima:

- ulazna vrata prostora uredske namjene R'w=30dB
- vrata pogonskih prostorija R'w=30dB
- vrata pomoénih prostorija, sanitarija i sliéno te vrata za sve ostale prostorije R'w=25dB

- puna jednostruka vrata prostora predavaonica prema predprostorima sa sendvi¢ krilom, ispuna krila
kamenom vunom (> 80 kg/m?), debljine min. 5 cm, spoj dovratnika i krila izveden s dvije kontinuirane brtve
i akustickim ustavama, spoj krila i prag s dvije padajuce brtve, zvuéna izolacija ugradenih vrata: R'w>35dB

- puna dvostruka vrata prostora studija u podrumu prema predprostorima sa sendvi¢ krilom, ispuna krila
kamenom vunom (> 80 kg/m®), debljine min. 5 cm, spoj dovratnika i krila izveden s dvije kontinuirane brtve
i akustickim ustavama, spoj krila i prag s dvije padajuce brtve, izvedba tampon prostora s dvoja puna vrata
sa R'w > 35 dB, na dva odvojena ili jednom dovratniku (zvu€na izolacija jednih ugradenih vrata): R'w>52 (35) dB

- staklena stijena izmedu reZije i studija treba biti uzvedena u specijalnoj akustickoj izvedbi sa tri staklene

plohe na sveukupnom razmaku od cca 20 cm (u debljini pregradnog zida od GK plo¢a sa dvostrukom

potkonstrukcijom), od kojih je srednja staklena ploha izvedena pod nagibom od 7°, radi reduciranja

prijenosa buke. Rubno u konstrukciji zida sve treba akusti¢ki brtviti, a prostor izmedu staklenih ploha rubno

na kontaktu sa zidom ispuniti apsorpsijskim materijalom) R'w>52dB

Izolacijsku vrijednost ugradenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim ispitivanjima, kategorizaciju provesti sa stru¢nom
sluzbom investitora.
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3.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZA ZASTITU OD BUKE

Projektna proracunska analiza zastite zgrade i okoliSa od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih propisa i priznatih pravila
struke, te ih se je izvoda¢ duzan pridrzavati priizvedbi. U slu¢aju promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati
nepovoljnije karakteristike od karakteristika utvrdenih glavnim projektom. Izvodaé je duzan pribaviti certifikate ili izjave o sukladnosti za
sve upotrijebliene materijale. U sluCaju potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim treba traziti, uz potrebne
certifikate, isprave o sukladnosti ili tehni¢ka dopuStenja, suglasnost projektanta i proraun jednakovrijednosti (ili bolje vrijednosti)
zamjenskih gradevnih dijelova i/ili materijala u odnosu na one koji su predvideni glavnim projektom zgrade u pogledu potrebnih i
proracunski zadovoljenih kriterija.

Utvrdivanje zahtjeva u pogledu zastite okolisa od buke pogonske opreme i djelatnosti unutar i oko zgrade

Obzirom na lokaciju zgrade i moguce niske razine buke kod dijelova zgrade u akusti¢koj sjeni strane te zbog obaveze temeljem
odredbi Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne novine 145/04), Clanak 5., najvise
dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru prikazana u Tablica 1. Pravilnika ne smije biti premaSene na kriti¢nim
pozicijama imisije od svih postojeéih i planiranih izvora buke zajedno. Osim navedenog, temeliem odredbi Clanka 6. navedenog Pravilnika,
slijedi: Za podruéja u kojima je postojea razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine prema Tablici 1. iz ¢lanka 5.
navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novo projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa
pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). Za podru¢ja u
kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi
nastala od novo projektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece
razine buke za viSe od 1 dB(A).

Za utvrdivanje kriterija za konaCno dimenzioniranje pogonske opreme potrebno je radi toga izraditi kontrolno mjerenje nulte
(sadadnje) rezidualne razine buke, prije rekonstrukcije ili izgradnje nove gradevine s vanjskom buénom pogonskom opremom ili
djelatnostima koje svojom bukom mogu predstavljati kritine izvore buke prema neposrednom ili daljem okoliSu — prema susjednim
parcelama s izrazenim kriterijima u pogledu dopustene ambijentalne razine buke ili prema najblizim otvorima boravi$nih prostorija na
susjednih zgrada.

Eventualna pocetna i kontrolna mjerenja buke

Ukoliko se idejnim projektom ili elaboratom utvrdi da nisu predvideni kritiéni izvori buke ili djelatnosti u zgradi prema neposrednom
okoliu, kontrolno mjerenje nultog stanja buke nije nuzno izraditi kao ulazni podatak za projektiranje zastite od buke u pojedinim dijelovima
glavnog projekta zgrade.

Obzirom na zahtjev da novo projektirana pogonska oprema praktiéno ne smije podizati postojeéu razinu buke u zoni ili je smije
minimalno podizati ukoliko je niZza od dopustene, za utvrdivanje kriterija za kona¢no dimenzioniranje pogonske opreme potrebno je kod
ogekivanih poviSenih razina buke pogonske opreme i djelatnosti u odnosu na dopustene ambijentalne razine buke izraditi kontrolnom
mjerenje nulte (sadasnje) rezidualne razine buke, prije izgradnje nove gradevine ili rekonstrukcije postojeée, kako bi se mogla
dimenzionirati pogonska oprema, odabrati prigusivace buke i pogonsku oprema primjerena za lokaciju pojedinog elementa strojarske i
elektro prema okoliSu za svu potencijalno buénu opremu i predvidjeti prije tehnickog pregleda i ishodenja uporabne dozvole za zgradu ili
njene dijelove eventualne dodatne barijere, apsorpcijske obloge ili akustike oklope oko pojedinih uredaja i manipulativnih prostora uz
zgradu u izvedbenoj razradi projekta pogonske opreme zgrade i gradevinske ovojnice zgrade.

Za definiranje podetnog (nultog) stanja rezidualne buke i kriterija za odabir adekvatne opreme ili korekciju svojstava projektirane
pogonske opreme zgrade u pogledu emisije buke pogonske opreme i potrebnih prigusivaCa te drugih eventualno potrebnih mjera za
svodenje buke gradevine u dozvoljene okvire potrebno je izvrsiti mjerenje nultog stanja rezidualne buke na lokaciji gradnje nove zgrade ili
rekonstrukcije postojece zgrade ili njenih pogonskih sustava koji mogu predstavljati kriti¢ne izvore buke prema okoliSu ili prema boraviSnim
prostorima u zgradi.

Mjerenje nultog stanja rezidualne buke potrebno je izraditi prije izrade izvedbenog projekta i troSkovnika pogonske opreme i prije
izgradnje zgrade, u svim potrebnim periodima dana, veceri i no¢i za dobivanje referentnih podataka (minimalno 4 mjerenja tijekom 24 sata
- rano jutro - 05:00, kroz dan - 12:00, ve€er — 21:00, te no¢ — 02:00 ili kontinuirano 24-satno mjerenje buke) i to na minimalno 3 kriticne
pozicije imisije u okoliSu buduée zgrade koje ¢e biti utvrdene zajednicki od strane osobe ovladtene za mjerenje buke te projektanata zastite
od buke i strojarske pogonske opreme.

Preporudljivo je od strane ovlaStene osobe izraditi dodatno kontrolno mjerenje buke u visokoj roh-bau fazi izgradnje, po zatvaranju
svih pregrada i ugradniji pogonske i druge bucne opreme a prije izvedbe zavrsnih interijerskih zidnih i podnih obloga, pogotovo za provjeru
zadovoljenja razine zvuénu izolaciju od udarnog i zra¢nog prijenosa buke i vibracija iz pogonskih i manipulativnih prostora prema boravidnih
prostorima te poduzeti mjere za dovodenje zvucne izolacije u dopustene okvire prije izvedbe zavrénih obloga.
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Zavrsno mjerenje buke

Po instaliranju i stavljanju u uporabu gradevine i sve pogonske opreme, a neposredno prije tehnickog pregleda izgradene
gradevine, sukladno obvezi iz Zakona o zaétiti od buke ("Narodne novine" br. 30/09.), potrebno je izvrsiti, od strane za to ovlastene pravne
osobe za ispitivanje i pracenje buke, propisana zavrSna mjerenje buke i o tome nadleznom sanitarnom inspektoru na uvid predoditi
ovjereno sluzbeno izvjesce.

Zavr$nim kontrolnim terenskim mjerenjima razine buke potrebno je potvrditi zadovoljenje kriterija iz propisa o zastiti od buke i
projektne pretpostavke o postignutim razinama zvucne izolacije i redukciji utjecaja buke pogonskih uredaja i djelatnosti u prostorima zgrade
i oko zgrade na okoli$ i boravisne prostore u zgradi koji su definirani u glavnom projektu gradevine.

Zavrdna mjerenja utjecaja buke zgrade prema okolidu i zvucne izolacije za pregrade unutar gradevine izvrSiti na lokacijama i u
periodima mjerenja istovjetnima kao i u eventualno izradenim prethodnim mjerenjima nultog stanja buke i mjerenju buke u visokoj roh-bau
fazi.

Zavr$na mjerenje razine buke prema okoliSu zgrade i zvu¢ne izolacije treba izraditi nakon izvedbe zgrade u periodu probnog rada
pogonskih sustava i pri punom pogonu svih uredaja i koriStenja manipulativnih prostora. U sluaju nezadovoljavajucih rezultata potrebno
je provesti dodatne mjere zvuéne zastite prije tehnikog pregleda zgrade i ponovno kontrolnom mjerenje na pozicijama koje nisu imale
zadovoljavajuce rezultate zavrSnog mjerenja utjecaja buke na okoli$ ili zvuéne izolacije (izvedba dodatnih prigusivaca ili apsorpcijskih
paravana oko pogonskih uredaja ili manipulativnih prostora koji predstavljaju izvore buke u vanjskom prostoru, dodatne obloge ili popravke
gradevinskih detalja zgrade prije izvedbe zavr$nih obloga).

Kontrolna i zavrna mjerenja buke u pogledu redukcije udarnog prijenosa buke i zvu¢ne izolacije za zracni prijenos buke trebaju
biti izvedena za sve kriticne pozicije za koje se trazi odredena razina zvuéne izolacije, u pogledu strukturalnog prijenosa udarne buke i
zra€nog prijenosa buke izmedu prostorija razli¢ite namjene te u pogledu prijenosa buke i vibracija iz pogonskih prostora ili od pogonske i
servisne opreme te pogotovo u pogledu prijenosa buke manipulativnih i pogonskih prostora s uredajima ili djelatnostima koji mogu biti
izvor udarne buke prema boravi$nim prostorijama zgrade.

Kontrolna mjerenja nulte i konacne razine buke u probnom radu te ostala eventualna kontrolna mjerenja buke trebaju biti sastavni
dio tro8kovnika radova na izvedbi zgrade, kao i svi eventualni radovi na gradevnim dijelovima zgrade na pobolj$anju zvuéne izolacije te
sva provodenja eventualnih dodatnih mjera na pogonskoj opremi, prigusivaima, oklopima, barijerama, apsorpcijskim oblogama,
brtvljenima i detaljima zgrade za dovodenje razine utjecaja buke zgrade i djelatnosti u zgradi ili izvan zgrade na okoli§ u propisima
dopustene okvire na kriti€nim pozicijama imisije, prije tehni¢kog pregleda i ishodenja uporabne dozvole.

Mjerenja razine buke nakon izgradnje zgrade potrebno je izraditi u probnom pogonu u radno vrijeme, pri radu sve ugradene opreme
i predvidenim radnim djelatnostima. Pri mjerenjima mora obavezno mora biti ukljuéena sva oprema i sustavi - izvori buke na objektu
ukljuduju¢i i opremu koju ugraduje korisnik prostora. Razina mjerene buke pri eksploataciji objekta ne smije prekoraiti propisane
dopustene vrijednosti.
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3.4. RACUNSKE PRETPOSTAVKE (izradene za najnepovoljnije sluéajeve pregrada)

Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
1. Zid bez vrata izmedu ureda 42 -
2. Zid bez vrata izmedu ureda i prostora za sastanke prema prostoru druge namjene 44 -

za najnepovoljniji slu€aj lake gipskartonske pregrade:

dvostruke gipskartonske plo¢e na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1.25cm 25,0 kg/m?;
kamena vuna, meke ploce (30-50 kg/m?), ispuna metalne potkonstrukcije =5,0cm 1,5 kg/m?,
dvostruke gipskartonske ploge na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1.25 cm 25,0 kg/m?%

promatrano kao laka dvostruka pregrada, prosjeéna povrsinska masa obodnih pregrada > 200 kg/m?; prema DIN 4109, Beiblatt 1,
tab. 23 i tab. 14 i katalogu proizvodaca lakih gipskartonskih plo¢a:

R'w>56-4=52dB

R'wmin= 42 (44) dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne
izolacije zratnog zvuka.

Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lw,max (dB)
3. Zid bez vrata izmedu predavaonica, predavaonica i kabineta, predavaonica i prostora 52 -
druge namjene

za najnepovoljniji sluéaj lake gipskartonske pregrade:

dvostruke otezane gipskartonske plo¢e na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1,25cm 25,0 kg/m?
kamena vuna, meke ploce (15-30 kg/m?), ispuna metalne potkonstrukcije 75¢cm 0,8 kg/m?
srediSnja gipskartonska plo¢a na metalnoj potkonstrukciji 1,25 cm 12,5 kg/m?
elasti¢na pjenasta dilatacijska traka izmedu CW profila

i srediSnje otezane gipskartonske ploce 0,5¢cm -
kamena vuna, meke ploCe (15-30 kg/m?), ispuna metaine potkonstrukcije 5,0 cm 0,8 kg/m?
dvostruke oteZane gipskartonske plo€e na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1,25 cm 25,0 kg/m?

promatrano kao laka dvostruka pregrada s podvostru¢enom dilatiranom potkonstrukcijom i srediSnjom punom oteZanom
gipskartonskom ploCom, prosjeéna povrSinska masa obodnih pregrada > 200 kg/m? prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 23 i katalogu
proizvodaca oteZanih gipskartonskih plo¢a:

R'w>64-4=60dB

R'w,min= 52 dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zraCnog zvuka.

Svenciiste u Zaareh, invesTiTor: Fakultet politiCkih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Arhitektonski fakultet GRADEVINA: Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti
308 B A e Lokaciia: Lepugiceva 6, 10000 Zagreb
GLAVNI PROJEKTANT: prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
Arhitektonski fakultet, proJexTANT: doc.art. Mateo Bilu$, dipl.ing.arh.
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska vrsTA PROJEKTA: Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



STRANICA: 3.4-2 /8 MAPA: |+ kNaiea: 2 zoe: 17/21-15 - BroaTD:17/21-15/ZZA - Zagreb, 12./2021.

Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
4.  Zid sa vratima izmedu predavaonica i hodnika 37 -

Za izvedbu jednostrukih vrata prema hodnicima i za zvu€noizolacijsku mo¢ najkriticnije pregrade predavaonice prema zajedni¢kim
hodnicima u proradun je uzet zid predavaonice s najnepovoljnijim omjerom plohe punog zida i vrata. Zid s R'w > 60 dB, sama vrata sa:

varata> 35 dB
Povrsina zida sa vratima  Sw= 6,90 m2
Povrsina zida S1= 291 m? R'w1>60 dB
Povrsina vrata S2= 3,99 m? R'w2 > 35dB
1 n 7le,i
10
Rw,rez = - 10 log S_X Zsi x10
uk i=1

R'w,rez= -101log [ (2,91 x 10 <6010} + 3,99 x 10510 ) / 6,90 | = 37,31 dB

D'wmin= 37 dB za zidove s vratima izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne
izolacije zraCnog zvuka.

Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
5.  Zid bez vrata prema pogonskim prostorima 57 -

za najnepovoljniji slu€¢aj masivne armiranobetonske (ojacane zidane pregrade) pregrade:

obloga zida — zanemareno - -
produzna zbuka (1800 kg/m?) 2,0cm 36,0 kg/m?,

postojeéi zid — puna opeka ili beton (1800 - 2300 kg/m?) 40,0 cm 720,0 kg/m?,
armiranobetonski zid (2300 kg/m?) =>20,0cm 460,0 kg/m?;
filc mineralne vune — ispuna metalne potkonstrukcije 10,0 cm -
vlaknocementne ploce (1150 kg/m®) 1,25 cm 14,38 kg/m?;

M1 >1216,0 kg/m?;

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 8, za masivni zid M1 = 1216,0 kg/m? sa predstjenkom, prosjeéna povrsinska masa obodnih zidova = 300
kg/m?, prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 13, (K= + 0):

R'w>58+0=58dB

R'wmin= 57 dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zratnog zvuka.

za najnepovoljniji slu¢aj lake gipskartonske pregrade:

dvostruke otezane gipskartonske ploge na metalnoj potkonstrukciji CW profila (1000 kg/m3), 2x1.25cm 25,0 kg/m?;
parna vrana — pe folija kaSirana al folijom 0,02 zanemareno
kamena vuna, meke ploe (30-50 kg/m?), ispuna metalne potkonstrukcije 10,0 cm 1,5 kg/m?;
dvostruke otezane gipskartonske ploce na metalnoj potkonstrukeiji CW profila (1000 kg/m®), 2x1.25 cm 25,0 kg/m?;

promatrano kao laka dvostruka pregrada sa otezanim gipskartonskim plo¢amaprosje¢na povrSinska masa obodnih pregrada >
200 kg/m? prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 23 i tab. 14 i katalogu proizvodaca lakih gipskartonskih ploca:

R'w>63-4=59dB

R'wmin= 57 dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zratnog zvuka.
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Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
6.  Medukatne konstrukcije 52 63(58)

za najnepovoljniji sluéaj medukatne konstrukcije rebrasti strop bez podgleda:

zavr3na podna obloga — zanemareno 20,2¢cm -
plivajuci cementni namaz (2200 kg/m?) =6,0cm >132,0 kg/m?;
elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?) =2,0cm 0,24 kg/m?;
postoje¢a armiranobetonska sitnorebri¢asta plo¢a (2300 kg/m?) 35,0 cm -
tlaéna plo¢a 6,0 cm
ab rebra sa filcom MW izmedu rebara d = 6,0 cm (bez poboljSanja zvucne zastite) 29,0cm  prosje¢no 218 kg/m?
m = 132,0 kg/m?,
M1 > 350,0 kg/m?

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 12, stropna plo¢a M1 = 350 kg/m?, s plivaju¢im podom, prosje¢na povrsinska masa obodnih zidova
=100 kg/m? (K = - 4):

R'w>56-4>52dB

R'w,min= 52 dB za strop izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zraCnog zvuka.

kriti€na frekvencija:
Edin= 0.6 MN/m? (EPS-T) s'=Edn/a fo=160 +/s/m” <100 Hz
a=0,02m s'=30 fo=160 +/30/132 =76,80 Hz < 100 Hz

Kriti€na frekvencija pregrade ZADOVOLJAVA.

udarni prijenos zvuka:

lupioze = 35 log M1 - 101 ALsoo = 40 log 500/fo
luploze = 35 log 218 - 101 = - 19,15 dB ALsoo = 40 log 500/76,80 = 32,54 dB

Kr = +5 (za boCni prijenos udarnog zvuka)
lu,ukupno = uploge + ALsoo - 2 (+Kr) Lw < 68(58) dB

|u,ukupno =- 19,15 + 32,54 -2 (+5) = 11,39 (16,39) dB Lw =68 - |u,ukupno

Lw = 68 - 11,39 (16,39) = 56,61 (51,61) dB < 68 (58) dB

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najveée dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lw,mex= 68 dB, pa se moze
ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvuéne izolacije udarnog zvuka.
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Funkcija pregrade

Rw,min (dB) Lw,max (dB)

7. Medukatne konstrukcije prema pogonskim prostorima ispod 57 68

za najnepovoljniji slu¢aj masivne armiranobetonske pregrade s plivajuéim podom i predstjenkom:

zavr$na podna obloga — zanemareno
plivajuci cementni namaz (2200 kg/m?)

PE folija

elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?)
postojeca armiranobetonska plo&a (2300 kg/m?)
filc mineralne vune — ispuna metalne potkonstrukcije

vlaknocementne ploge (1150 kg/m®)

20,2cm -
=8,0cm > 176,0 kg/m?;
0,02cm -
=2,0cm 0,24 kg/m?;
15,0 cm 345,0 kg/m?,
10,0 cm -
1,25 cm 14,38 kg/m?;

m = 176,0 kg/m?,
M1 > 345,0 kg/m?,

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 12, stropna plo¢a M1 = 345 kg/m?, s plivajuéim podom i predstjenkom (spustenim stropom),
prosjecna povrsinska masa obodnih zidova = 450 kg/m?, prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 13 (K = + 3):

R'w>58+3>61dB

R'w,min= 57 dB za strop izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvu¢ne izolacije

zratnog zvuka.

kriti€na frekvencija:
Edin= 0.6 MN/m? (EPS-T)
a=0,02m

Kriti€na frekvencija pregrade ZADOVOLJAVA.

udarni prijenos zvuka:
luploce = 35 log M1 - 101

luploce = 35 log 345 - 101 = - 12,18 dB

luukupno = | u,ploce + ALsoo - 2

luukupno = - 12,18 + 35,97 -2 =21,79 dB

Lw=68-21,79=46,21dB <68 dB

fo=160 +/s"/m" <100 Hz
fo=160.,/30/176 = 66,06 Hz < 100 Hz

ALsoo = 40 log 500/f,
ALspo = 40 log 500/66,06 = 35,97 dB

Lw <68 dB
Lw=68 - |u,ukupno

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najveée dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lwmax= 68 dB, pa se moze
ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvuéne izolacije udarnog zvuka.
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Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
8.  Medukatne konstrukcije prema pogonskim prostorima iznad 57 48
za najnepovoljniji slu¢aj masivne armiranobetonske pregrade s plivaju¢im podom:
zavr3na podna obloga — zanemareno 20,2¢cm -
plivajuci cementni namaz (2200 kg/m?) =8,0cm > 176,0 kg/m?;
elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?) =2,0cm 0,24 kg/m?;
parna brana - bitumenska traka za zavarivanje s uloSkom Al folije 0,5cm -
nova armiranobetonska plo¢a (2300 kg/m?) 20,0cm 460,0 kg/m?
zavr$na obloga podgleda - zanemareno
m = 176,0 kg/m?,
M1 > 460,0 kg/m?

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 12, stropna plo¢a M1 = 460 kg/m?, s plivaju¢im podom, prosje¢na povrsinska masa obodnih zidova

> 300 kg/m?, prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 13 (K = + 0):

R'w>58 +0>58 dB

R'w,min= 57 dB za strop izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije

zraCnog zvuka.

kriti€na frekvencija:
Edin= 0.6 MN/m? (EPS-T)
a=0,02m

s'=Edin/a

s'=30

Kriti€na frekvencija pregrade ZADOVOLJAVA.

udarni prijenos zvuka:
luploe = 35 log M1 - 101

luploge = 35 Iog 460-101=-7,80dB

luukupno = luploce + ALso0 - 2

luukupno = - 7,80 + 35,97 - 2 = 26,17 dB

Lw=68-26,17=41,83dB <48 dB

fo=160 +/s/m” <100 Hz

0=160,/30/176 = 66,06 Hz < 100 Hz

ALsoo = 40 log 500/fo

ALsoo = 40 log 500/66,06 = 35,97 dB

Lvw <48 dB
Lw=68 - |u,ukupno

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najveée dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lw,mex= 48 dB, pa se moze
ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvuéne izolacije udarnog zvuka.
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Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
9. podovi pogonskih prostora prema boravisnim prostorijama pored - 58

za najnepovoljniji sluéaj masivne armiranobetonske pregrade s plivaju¢im podom:
zavr$na podna obloga — zanemareno =0,2cm -
plivajuci cementni namaz (2200 kg/m?) =27,0cm > 154,0 kg/m?;
elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?) =2,0cm 0,24 kg/m?;
nova armiranobetonska ploc¢a (2300 kg/m?) 20,0 cm 460,0 kg/m?;
zavr$na obloga podgleda - zanemareno

=154,0 kg/m?;

kriti€na frekvencija:
Edin= 0.6 MN/m? (EPS-T) s'=Edn/a
a=0,02m s'=30

Kritiéna frekvencija pregrade ZADOVOLJAVA.

udarni prijenos zvuka:
luploze = 35 Iog M - 101
|u,ploée =35 Iog 460-101=-7,80dB

lu,ukupno = lu,ploce + ALsoo - 2 (+KT)

luukupno = - 7,80 + 34,0 -2 + 5=29,2 dB

Lv=68-29,2=238,8dB <58 dB

fo=160 +/s"/m” <100 Hz

fo=160,/30/154 = 70,62 Hz < 100 Hz

ALsoo = 40 log 500/fo

ALsoo = 40 log 500/70,62 = 34,00 dB

Kr =+ 5 (za bocni prijenos udarnog zvuka)

Lw<58dB
Lw =68 - |u,ukupno

M+ > 460,0 kg/m?,

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvece dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lwmax= 58 dB, pa se moze

ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvuéne izolacije udarnog zvuka.

7\ Sveuciliste u Zagrebu

7| Arhitektonski fakultet
117=) University of Zagreb
Faculty of Architecture

Arhitektonski fakultet,
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade
Kaciceva 26, 10000 Zagreb, Hrvatska

INVESTITOR:
GRADEVINA:
% LOKACIJA:
N LI GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:
RAZINA PROJEKTA:
VRSTA PROJEKTA:

Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
Rekonstrukcija i cjelovita obnova zgrade Fakulteta politickih znanosti

Lepusiceva 6, 10000 Zagreb

prof. Mladen Josi¢, dipl.ing.arh.
doc.art. Mateo Bilus, dipl.ing.arh.
Glavni projekt

Arhitektonski projekt — dio fizika zgrade



Zagreb, 12./2021. mapa: |+ knaiea: 2 0 zoe: 17/21-15 - Broa TD: 17/21-15/ZZA - sTtranica: 3.4-7 /8

Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
10.  Stropovi studija i rezija prema prostorima iznad 62 48

za najnepovoljniji sluéaj medukatne konstrukcije rebrasti strop sa podgledom:

zavr3na podna obloga — zanemareno 20,2¢cm -
plivajuci cementni namaz (2200 kg/m?) =6,0cm >132,0 kg/m?;
elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?) =2,0cm 0,24 kg/m?;
nova dodatna armiranobetonska tlacna plo¢a (2300 kg/m?) 50cm >115,0 kg/m?;
postoje¢a armiranobetonska sitnorebri¢asta plo¢a (2300 kg/m?) 35,0 cm -

tlana ploca 6,0 cm

ab rebra sa filcom MW izmedu rebara u punoj visini 29,0cm  prosjecno 218 kg/m?
- filc mineralne vune, ispuna elasti¢no ovjeSene potkonstrukcija spustenog stropa 26,0 cm -
- gipskartonske ploce (~700 kg/m?®) spojevi plo¢a bandazirani i gletani 1,25 cm -
- akusticke perforirane ploce klase zvu¢ne apsorpcije min. A (~700 kg/m?)

(predmet projekta interieura) (1,25-25¢cm/-) -

m = 132,0 kg/m?,
M1 > 465,0 kg/m?

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 12, stropna ploa M1 = 465 kg/m?, s plivajuéim podom i spustenim podgledom, prosjecna
povrSinska masa obodnih zidova = 350 kg/m? (K = + 1):

R'w>61+1>62dB

R'w,min= 62 dB za strop izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zraCnog zvuka.

kritiCna frekvencija:
Edin= 0.6 MN/m? (EPS-T) s'=Edin/a fo=160 /s/m” <100 Hz
a=0,02m $'=30 fo=160 +/30/132 =76,80 Hz < 100 Hz

Kriti€na frekvencija pregrade ZADOVOLJAVA.

udarni prijenos zvuka:

|u,ploée =35 |OQ M1 - 101 ALso =40 Iog 500/fo

lupioze = 3510g 333 - 101 =-12,71 dB ALsoo = 40 log 500/76,80 = 32,54 dB
luukupno = T uploce + ALso0 - 2 Lw<48 dB

|u,ukupno =- 12,71 + 32,54 -2 = 17,83 dB Lw =68 - |u,ukupno

Lw=68-17,83=50,17 dB <48 dB

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je VECA od najvec¢e dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lwmax= 48 dB, pa se moze
ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija NE zadovoljava u pogledu zvucne izolacije udarnog zvuka.

Kako se radi o rekonstukciji i kako su pretpostavljene sve tehnicke moguénosti (plivaju¢i pod, povecanje mase postojece
konstrukcije i dr.) koje je prostorno i tehnicki moguée primijeniti (ograniCenje visine prostora, optereéenje postojece konstrukcije i sl.), moze
se zakljuciti da se jedino mjerama kuénog reda trebaju stvoriti pretpostavke za ograniéenje buke od topota u prostorima iznad boravisnih
prostora studija i reZija. Kako se radi o edukacijskoj ustanovi (fakultetu) i o prostorima manjeg intenziteta koridtenja (raCunalne ucionice i
hallovi), moZemo pretpostaviti da i postignuta manja razina zvuka udara promatrane konstrukcije ne¢e narusavati zvuéni komfor boravisnih
prostora studija i reZija.
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Funkcija pregrade Rwmin (dB)  Lwmax (dB)
11.  Zidovi izmedu studija, studija i rezija, studija i rezija prema drugim prostorima 62 -

za najnepovoljniji sluéaj lake gipskartonske pregrade:

dvostruke otezane gipskartonske ploée na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1,25 cm 25,0 kg/m?
kamena vuna, meke ploce (15-30 kg/m?), ispuna metalne potkonstrukcije 7,5¢cm 0,8 kg/m?
sredidnja gipskartonska plo¢a na metalnoj potkonstrukciji 1,25 ¢cm 12,5 kg/m?
elasti¢na pjenasta dilatacijska traka izmedu CW profila

i srediSnje otezane gipskartonske ploge 0,5cm -
kamena vuna, meke ploce (15-30 kg/m?), ispuna metalne potkonstrukcije 5,0cm 0,8 kg/m?
dvostruke otezane gipskartonske ploce na metalnoj potkonstrukciji CW profila 2x1,25 cm 25,0 kg/m?

promatrano kao laka dvostruka pregrada s podvostruéenom dilatiranom potkonstrukcijom i srediSnjom punom otezanom
gipskartonskom plo¢om, prosjecna povrSinska masa obodnih pregrada > 300 kg/m? prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 23 i katalogu
proizvodaca otezanih gipskartonskih plo¢a:

R'w>64+0=60dB

R'w,min= 62 dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvu¢ne izolacije
zratnog zvuka.

za najnepovoljniji slu¢aj masivne armiranobetonske (ojacane zidane pregrade) pregrade:

obloga zida — zanemareno - -
produzna zbuka (1800 kg/m?) 2,0cm 36,0 kg/m?,

postojeci zid — puna opeka ili beton (1800 - 2300 kg/m?) 60,0 cm 1080,0 kg/m?;
produzna zbuka (1800 kg/m?) 2,0cm 36,0 kg/m?,

obloga zida — zanemareno - -

M1 > 1152,0 kg/m?;

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 1, za masivni zid M1 = 1152,0 kg/m?, prosje€na povrsinska masa obodnih zidova = 300 kg/m?, prema DIN
4109, Beiblatt 1, tab. 13, (K= + 0):

R'w>64+0=64dB

R'wmin= 62 dB za zidove izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zratnog zvuka.

invesTiTor: Fakultet politickih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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3.5. VANJSKIIZVORI BUKE

Buka prometa i ambijentalna razina buke

Kao dominantan izvor buke na lokaciji, prisutna je dozvoljena ambijentalna razina buke za 3. zonu buke s razinama dozvoljene
buke od Leq = 55 dB(A) danju i Leq = 45 dB(A) nocu te buka prometa s pristupnih prometnica. Prema strateskoj karti buke grada Zagreba
razina buke imisije za cestovni promet ocijenjena s maksimalnom razinom Leq = 60 dB(A) danju i Leq = 50 dB(A) no¢u s obzirom na karakter
prometnice, na 1 m od proéelja zgrade s otvorima boravidnih prostora orijentiranih prema prometnici.

Ove vrijednosti su priblizne i trebalo bi ih potvrditi mjernim ispitivanjima na terenu.

Za zvuénoizolacijsku mo¢ najkritinije pregrade boravisnih prostora prema prometnici u proracun je uzet zid sa najnepovoljnijim
omjerom plohe punog zida i prozora (potpuno ostakljene fasadne stijene boravka), s Rprozora= 35 dB;

Li < 60 - 35 + 5 < 30 dB(A) danju i
Li < 50 - 35 + 5 < 20 dB(A) noéu

$to je manje od definiranih dopustenih razine buke u boravisnim prostorima ureda za intelektualni rad i
predavaonica (Lraeq = 35 dB(A).

Buka pogonskih uredaja i opreme

U zgradi nije predvidena izvedba bucnih pogonskih prostora, opreme ili djelatnosti koji mogu predstavljati izvore buke prema
sadrzajima u zgradi ili okoliSu s obzirom na razinu buke pogonske opreme i lociranje na zgradi ili u okoli§ zgrade.

Buka ventilokonvektora unutar boravisnih prostora zgrade mora biti prilagodena dopustenim razinama buke u prostorima, kako u
pogledu Sirenja buke uslijed vibracija, tako i u pogledu zraénog prijenosa buke sa uredaja. Buka jedinica ventilokonvektora ne smije prelaziti
razinu buke od L, < 25 dB(A) na 1 m distance u normalnom rezimu rada za buku na stijenkama uredaja i na istrujnim reSetkama prema
boravi$nim prostorima, a kod prostora ulaznog hodnika, dopustena je razina buke od Lp < 30 dB(A) na 1 m.

Buka na pozicijama istrujnih reSetki sustava ventilacije zgrade prema vanjskom prostoru mora biti reducirana u skladu s dopusteni
razinama i ne smije prelaziti dopuStene u 3. zoni buke od Lraeq = 55 dB(A) danju i 45 dB(A) nocu, za sustav ventilacije, kao i sve ostale
vanjske pogonske uredaje, na 1 m distance od uredaja ili na distanci do granice parcele ili najblizeg otvora boravidnih prostora u zgradi ili
na susjednim zgradama, energetski zbrojeno za sve uredaje, a §to mora biti osigurano i proradunato odabirom odgovaraju¢e pogonske
opreme u izvedbenom projektu strojarskih instalacija grijanja, hladenja i ventilacije. Eventualni buéni ventilacijski uredaji za isisavanje
zraka mogu predstavljati kriti¢an izvor buke prema sadrzajima u gradevini ili prema okoliSu te je potrebno predvidjeti njihovu poziciju na
krovnim plohama, u akusti¢koj sjeni u odnosu na otvore nablizih boraviSnih prostora zgrade.

Ukoliko se kontrolnim mjerenjima buke utvrdi da je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine prema Tablici
1. iz €lanka 5. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene
razine iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). Ukoliko je postojeca razina rezidualne buke niza od dopu$tene razine
prema Tablici 1. ¢lanka 5. navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za viSe od 1 dB(A).

Vanjski pogonski uredaji zgrade koji mogu predstavljati izvore buke prema okoliSu su pogonski uredaji mehanicke ventilacije (klima
komore) smjestene na krovnoj plohi te vanjske jedinice uredaja dizalice topline (VRF) sustava grijanja i hladenja zgrade. Navedeni vanjski
pogonski uredaji su smjesteni u zvucnoj sjeni u odnosu na otvore boravisnih prostora na predmetnoj gradevini na parceli ili na gradevinama
susjednih parcela bez nepoZeljih refleksija zvuka iza panela sa akustickom oblogom prema uredajima i minimalnog nadviSenja od 1 m
iznad uredaja.
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Obodne pregrade obloZene drvocemetnim ili sliénim zvuénoapsorpcijskim plo¢ama doprinositi ¢e pozicioniranju u zvuénoj sjeni bez
nepozeljnih refleksija zvuka i usmjeravanju buke pogonskih uredaja samo prema gore.

ZVUCNO APSORPCIJSKI PARAVAN PREMA VANJSKIM POGONSKIM UREDAJIMA

- ZAHTJEV ZA Rw 2 25 dB i nadviSenje iznad uredaja=1m

- prostor sa vanjskim jedinicama VRF sustava -
- istegnuti metal - aluminij ~0,07 cm
- mineralna vuna kasirana akusti¢kim filcem ~5,0cm
- tipska obloga prema projektu arhitekture/proizvodaca akustic¢kih panela -

U skladu sa strojarskim projektom razina buke instaliranih vanjskih uredaja je Lp-vrr-pop < 60dB(A)/1m, Lr-vrr-0,1,3.45kaT < 65dB(A)/1m,
Lp.vrr-2 kaT, Kk < 62dB(A)/1m,

Zbrojena razina buke vanjskih jedinica sustava grijanja, hladenja (jug) iznosi
Lp-ukupno = 60 + 65 +65 + 62 < 70 dB(A)/I1 m.

Zbrojena razina buke vanjskih jedinica sustava grijanja, hladenja (sjever) iznosi
Lp-ukupno = 65 +65 +65 +62 < 71 dB(A)/1 m.

Za pogonske uredaje izvedene u akusti¢koj sjeni doprinos zvucne barijere s apsorpcijskom oblogom sa strane prema izvoru buke
(pregrada nadvisuje gornju ravninu uredaja za cca 140 cm — tipski fasadni panel sa akusti¢kom oblogom):

A = 1,88 m (udaljenost izvora buke do vrha pregrade — zvucne barijere)
B =10,90 m (udaljenost vrha pregrade do granice parcele — tocke najkrace udaljenosti izvora buke do granice parcele)
C =12,00 m (najkra¢a udaljenost izvora buke do granice parcele)

d=A+B-C(m)
d=1,88+10,90 - 12,0 = 0,78

A - valna duljina (m); ¢ - brzina zvuka (m/s); - frekvencija (s*')
A=c/f

N - Fresnelov broj
N=2xd/A

Aso0= 343 /500 = 0,686;
N1o00= 343 /1000 = 0,343;

AKUSTICKI PANEL

GRANICA PARCELE

[PROSTOR POGONSKE OPREMA

"SA AKUSTIEKIM / APSORPCIJSKIM
OBLOGAMA
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Partial Barrier, Fresnels Number
Utjecaj zaklonjenosti prema oditanju iz grafikona 30
Nsoonz = 2 x (1,88 + 10,90 — 12,0) / 0,686 = 2,27
AL+ = cca 16,5 dB (500 Hz)
25 i
N1ooonz = 2 x (1,88 + 10,90 — 12,0) / 0,343 = 4,55
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Osim navedene pregrade, prostor smjestaja vajskih jedinica dizalica topline (VRF uredaji) ¢e se akusticki obraditi apsorpcijskim
oblogama u svrhu smanjenja razine buke u samom prostoru i njenog utjecaja na susjedne prostore.

Smanjenje nivoa buke u prostoru smjestaja vanjskih jedinica dizalica topline (VRF) (P=19,10 m2). Prostor je bez stropa.

Veli¢ina prostora:

zidovi (paneli) 57,83 m2

pod 19,10 m2

strop 19,10 m2

f=500 Hz f=1000 Hz
prostor bez obloga

a S(m?) ax$s a S(m?) axS
zidovi 0,03 57,83 1,73 0,04 57,83 2,31
pod 1,00 19,10 19,10 1,00 19,10 19,10
strop 0,03 19,10 0,57 0,04 19,10 0,76
Alsoo = 21,41 Al1000 = 22,18

Na = 85% povrSine obodnih zidova/panela predvida se obloga kamenom vunom 4 cm kasirane staklenim voalom (kao Knauf
Insulation APS GVB) ili sli¢nih materijala istih ili boljih karakteristika u sustavu za vanjsku ugradnju (ugranja na otvorenom), uz postivanje

svih mjera zastite od pozara i zaStite od atmosferilija.

kamena vuna (Kao KI APS GVB) as00 = 0,95 ouo0 = 1,00
f=500 Hz f=1000 Hz
prostor sa aps. oblogom
a S(m?) axSs a S(m?) ax$S
zidovi (15%) 0,03 8,67 0,26 0,04 8,67 0,35
zidovi + aps (85%) 0,95 49,16 46,70 1,00 49,16 49,16
pod 1,00 19,10 19,10 1,00 19,10 19,10
strop 0,03 19,10 0,57 0,04 19,10 0,76
A2500 = 66,63 A21000 = 69,37
< N\ Sveuciiste u Zagrebu invesTiTor: Fakultet politiCkih znanosti, LepuSi¢eva 6, 10000 Zagreb, OIB: 28011548575
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Snizenje razine buke AL::

ALsoo = 10 log (A2s00 / Als00) = 10 log (66,23 / 21,41) =4,93 dB(A)

AL1o00 = 10 log (A21000 / Al1000) = 10 log (69,37 / 22,18) =4,95 dB(A)

Akusticka obloga prostora doprinosi smanjenju razine buke u prostoru za 2 4,93 dB(A).
Za pogonske uredaje Lp-ukupno < 71 dB (A) / 1 m, prenesena razina buke prema

granici susjedne parcele odatle ¢e iznositi:

Li soomz = Lpe — AL1 — ALz = 71 - 16,5 - 4,93 dB(A) Li = 49,57 dB(A), danju
Li 000tz = Lpe — ALt — ALy = 71— 18,5 - 4,93 dB(A) Li = 47,57 dB(A), danju

§to je manje od dopustene razine buke u 3. zoni buke danju, s Lraeq = 55 dB(A) umanjene za doprinos buke od nove pogonske
opreme za 5 dB na lokaciji zgrade prema granici susjedne parcele:

LR Aeqdop = 55 — 5 = 50 dB(A), danju

Za noéni rezim rada pogonske opreme ocijenjen s razinom buke nizom za minimalno 20 dB, prenesena razina buke na granici
parcele iznositi ¢e:

Lp-wupno < 71-20 =53 dB (A)/1m,

Li, s00mz = Lpe — AL1 — AL2 = 51 -16,5-4,93 dB(A) Li = 29,57 dB(A), danju
Li, 10004z = Lpe — AL1 — AL2 =51 -18,5-4,93 dB(A) Li = 27,57 dB(A), danju

§to je manje od dopustene razine buke u 3. zoni buke nocu, s Lraeq = 45 dB(A) umanjene za doprinos buke od nove pogonske opreme
za 5 dB na lokaciji zgrade prema granici susjedne parcele:

LR Acqdop = 45 — 5 = 40 dB(A), nocu.

Navedeni uredaji vanjskih jedinica dizalica topline (VRF) zbrojene buke s Lp-ukupno < 71 dB (A) na 1 m s izvedenim akusti¢kim
paravanima nece utjecati na razinu ambijentalne buke u zoni kao ni na boravidne prostore unutar zgrade.

U skladu sa navedenim buka predvidenih vanjskih pogonskih uredaja termotehnickih sustava zgrade prema vanjskom prostoru je u
skladu s dopusteni razinama i ne prelazi dopustene razine buke u 3. zoni buke od Lraeq = 55 dB(A) danju i 45 dB(A) nocu, te zbog svog
poloZaja unutar gradskog sredista, ne naruSava zvuéni komfor parcela i aktivnosti sa kojima predmetna zgrada sa svojom parcelom granici.

Odabirom opreme navedenih karakteristika u izvedbenom projektu strojarskih instalacija zgrade, pogonski sustavi za grijanje,
ventilaciju i hladenje nece predstavijati kritiCan izvor buke i vibracija prema boravidnim prostorima u zgradi ili prema okoliu.

Gradevina u skladu s navedenim napomenama o odabiru opreme i uredaja i prema definiranoj namjeni nema predvidene sadrzaje koji
bi u svom radu predstavljali kriti€ne izvore buke prema okolini.

Prema navedenim kriterijima za dimenzioniranje, razina buke nece prelaziti uz otvore zvuéno $ti¢enih sadrzaja u gradevini, te na
granicama parcele dozvoljene razine buke u zoni no¢u, kao ni nepovoljniji kriterij za zateCenu ambijentalnu razinu buke.

U skladu sa svim navedenim vrijednostima u izvedbenom projektu strojarskih instalacija potrebno je odabrati uredaje, a u
arhitektonskom izvedbenom projektu predvidjeti izgradnju dodatnih zaslona i apsorpcijskih obloga, ukoliko se ugradi pogonska oprema s
vi§im razinama buke ili na drugom mjestu od glavnim projektom predvidenog.

Sve navedene pretpostavke o postignutim razinama zvucne izolacije i utjecajima buke pogonskih uredaja i djelatnosti na okoli$ i
boraviSne prostore u gradevini potrebno je potvrditi terenskim mjerenjima nakon izvedbe zgrade pri punom pogonu uredaja, te po potrebi
provesti dodatne mjere zvuéne zastite.
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3.6. AKUSTICKA OBRADA PROSTORA

Svi stropovi velikih prostora, predavaonica, soba za sastanke, obloZiti ¢e se zvuénoapsorpcijskim plo€ama/oblogama/sustavima
postavljenima na strop u minimalno naznaenim potrebnim povrSinama, s ploama A klase zvuéne izolacije u ve¢im povrSinama
apsorpcijskin obloga. Predvidene zvuénoapsorpcijske ploée u proracunu su u sustavu lijeplienih plo¢a od mineralne vune obloZene
akustickom zbukom ili sli¢ne ploCe sa jednakim ili boljim akusti¢kim svojstvima primjerene za montazu izmedu rebara sitnorebrastog stropa
kod predavaonica.

Za nezauzete navedene prostore preporudljivo je vrijeme odjeka Tr ~ 0,8 s (£20%) — za predavaonice. Akusticki proradun vremena
odjeka po frekvencijama dani su u tabelama prema Sabinovoj formuli, kao nepovoljniji slucaj proracuna, s potrebnom koli¢inom
apsorpcijskih obloga i karakteristicne prostore najmanjeg obujma. To¢an raspored i vrsta potrebnih povrsina zvuénoapsorpcijskih obloga
definirati ¢e se u izvedbenom projektu interieura u skladu s predvidenim apsorpcijskim vrijednostima i povrsinama obloga.

1. V. PREDAVAONICA 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
S(m3) o oxS o oxS o oxS o oxS o oxS o oxS
pod - pomercementi
POD premaz 21485 002 424 002 424 003 6356 003 635 004 34 004 848
STROP rasvieta i vensiacia 50 002 010 002 010 003 015 004 02 005 025 005 025

akusicke plode izmedu ab
rebara (obrada izmedu

rebara) 119,80 0,25, 2895 080 9584 0,95 113,81 1,00/ 119,80 1,00/ 119,80 1,00/ 119,80
ab rebra obradena

profupoZamom Zbukom 164,70 0,02 3.8 0,02 3.28 0,03 494 004 6,59 0,05 824 0,05 8,24
akusscke ploce (obrada

spustenog sopa) 111,36 025 2784 080 89,08 0985 10579 1,00 111,36 1,00/ 111,36 1,00 111,36
obloga zida (gips plods,

SJEVER | gletani befon / Zbuka) 86,52 0,02 1,73 0,02 1,73 0,03 2,680 0,04 3,45 0,05 43 0,05 43
vrata 440 0,10 0,44 0,08 0,35 0,06 0,26 0,05 0,22 0,05 0,22 0,05 0,22
obloga zida (gips plode,

JUG gletani beton / Zbuka) 16,28 0,02 0,33 0,02 0,33 0,03 0,49 0,04 0,65 0,05 0,81 0,05 0,81
prozon 70,72 0,10 7,07 0,08 5,66 0,06 424 005 354 005 354 005 3,54
obloga zida (gips ploce,

ZAPAD  gletani befon / Zbuka) 40,9 0,02 0,82 0,02 0,82 0,03 1,23 0,04 164 005 2,05 0,05 2,05
obloga zida (gips pioce,

ISTOK  gletani beton / Zbuka) 38,76 0,02 0,78 0,02 0,78 0,03 1,16 0,04 1,55 0,05 1,94 0,05 1,
vrata 2,20 0,10 0,22 0,08 0,18 0,06 0,13 0,05 0,11 0,05 0,11 0,05 0,11
supovi (gips ploce, gletani
beton / Zbuka) 31,92 0,02 064 002 064 003 0,% 0,04 1,28 0,05 1,60 0,05 1,60

Ao (m?) 77,44 203,04 242,12 256,75 262,71 262,71
volumen (n®) 872,40
T [ 18] | oss] E | 055 [ 053] | 053]
Tsr (s) 0,78
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2. PREDAVAONICA (4 kat) 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
S{m?2) o oxS o oxS o oxS o axS o oxS o oxS
POD pod - poimercementni premaz 88,55 0,02 1.7 0,02 1,77 0,03 2,68 0,03 2,66 0,04 354 0,04 3,54
STROP rasvjeta i venslacia 3,00 0,02 0,08 0,02 0,08 0,03 0,08 0,04 0,12 0,05 0,15 0,05 0,15
akusicke plode izmedy 3b rebara
(obrada izmedu rebara) 76,03 0,25 19,01 080 6082 095 7223 1,00 76,03 1,00 76,03 1,000 76,03
ab rebrz obradena protupoZamom
Zbukom 120,80 0,02 2,41 0,02 2,41 0,03 3,62 0,04 482 0,05 6,03 0,05 6,03
obloga zida (gips ploCe, gietani
SJEVER  beton / Zbuka) 25,86 0,02 0,52 0,02 0,52 0,03 0,78 0,04 1,03 0,05 1,28 0,05 1,28
obloga zida (gips plode, gietani
JUG beton / Zbuka) 25,85 0,02 0,52 0,02 0,52 0,03 0,78 0,04 1,03 0,05 1,29 0,05 1,29
obloga zida (gips plode, gletani
ZAPAD  befon / Zbuka) 28,70 0,02 0,57 0,02 0,57 0,03 0,86 0,04 1,15 0,05 1,44 0,05 1,44
vraia 2,20 0,10 0,22 0,08 0,18 0,08 0,13 0,05 0,11 0,05 0,11 0,05 0,11
obloga zida (gips ploCe, gletani
ISTOK  beton / Zbuka) 11,59 0,02 0,23 0,02 0,23 0,03 0,35 0,04 0,45 0,05 0,58 0,05 0,58
prozon 19,31 0,10 1,93 0,08 1,54 0,05 1,16 0,05 0,97 0,05 0,97 0,05 0,97
supovi (gips plode, gletani beton /
Zbuka) 6,00 0,02 0,12 0,02 0,12 0,03 0,18 0,04 0,24 0,05 0,30 0,05 0,30
Ao (m?) 27,36 88,75 82,82 83,83 91,73 91,73
voumen (F) 265,70
T [ 15| [ 082 [ o352 [ o4 [ 047 0,47
Tsr (s)I °:°9|
3. PREDAVAONICA (5 kat) 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
S{m?2) o oxS o oaxS o axS o axS o axS o axS
POD pod - poimercementni premaz 88,55 0,02 1.7 0,02 1,77 0,03 2,68 0,03 2,66 0,04 354 0,04 3,54
STROP rasvjeta i venslacia 3,00 0,02 0,08 0,02 0,08 0,03 0,08 0,04 0,12 0,05 0,15 0,05 0,15
akusicke plode izmedu 3b rebara
(obrada izmedu rebara) 28,51 0,25 7,13 080 22381 095 27,08 1,00 28,51 1,00 28,51 1,000 28,51
akusiCke ploce (obrada ab sopa) 56,75 025 14,18 080 4540 095 53,91 1,00 56,75 1,00 56,75 1,000 56,75
ab rebra obradena profupoZamom
Zbukom 3744 0,02 0,75 0,02 0,75 0,03 1,12 0,04 1,50 0,05 1,87 0,05 1,87
obloga zida (gips ploSe, gietani
SJEVER beton / Zbuka) 25,85 0,02 0,52 0,02 0,52 0,03 0,78 0,04 1,03 0,05 1,29 0,05 1,29
obloga zida (gips ploSe, gletani
JUG befon / Zbuka) 25,86 0,02 0,52 0,02 0,52 0,03 0,78 0,04 1,03 0,05 1,28 0,05 1,29
obloga zida (gips plode, gletani
ZAPAD  befon / Zbuka) 28,70 0,02 0,57 0,02 0,57 0,03 0,85 0,04 1,15 0,05 1,44 0,05 1,44
wraia 2,20 0,10 0,22 0,08 0,18 0,06 0,13 0,05 0,11 0,05 0,11 0,05 0,11
ISTOK  obloga zida {gips ploce, gletani 11,59 0,02 0,23 0,02 0,23 0,03 0,35 0,04 0,45 0,05 0,58 0,05 0,58
prozon 19,31 0,10 1,93 0,08 1,54 0,06 1,16 0,05 0,97 0,05 0,97 0,05 0,97
stupovi (gips ploce, gletani beton /
Zbuka) 6,00 0,02 0,12 0,02 0,12 0,03 0,18 0,04 0,24 0,05 0,30 0,05 0,30
Ao (m?) 28,01 74,47 89,10 94,53 9,80 95,80
volmen (n7) 265,70
T () [ 153 [ 057 [ o4 [ 045 | o4 0,44|

Tsr (9)| o,s5|
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4. SASTANCI (podrum) 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
S{m3) o oxS o oxS o oxS o oxS o oxS o oxS
PCD pod - pomercementi premaz 2480 0,02 0,49 0,02 0,48 0,03 0,74 0,03 0,74 0,04 0,58 0,04 0,98
STROP rasvjeta i vendlacia 2,00 0,02 0,04 0,02 0,04 0,03 0,06 0,04 0,08 0,05 0,10 0,05 0,10
akusicke plode izmedu 3 rebara
(obrada izmedu rebara) 2398 0,25 6,00 080 19,18 095 2278 1,00 2398 1,00 2398 1,000 2398
2D rebra obradena profupoZamom
Zbukom 31,68 0,02 0,83 0,02 0,63 0,03 095 0,04 1,27 0,05 1,58 0,05 1,58
obloga zida (gips ploCe, gletani
SJEVER |beton / Zbuka) 20,79 0,02 0,42 0,02 0,42 0,03 0,62 0,04 0,83 0,05 1,04 0,05 1,04
obloga zida (gips plode, gistani
JUG beton / Zbuka) 20,79 0,02 0,42 0,02 042 0,03 0,62 0,04 0,83 0,05 1,04 0,05 1,04
obloga zida (gips ploCe, gletani
ZAPAD befon / Zbuka) 18,88 0,02 0,38 0,02 0,38 0,03 0,57 0,04 0,76 0,05 0,54 0,05 054
vrata 2,00 0,10 0,20 0,08 0,16 0,06 0,12 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,10
obloga zida (gips plode, gletani
ISTOK  beton / Zbuka) 20,88 0,02 0,42 0,02 0,42 0,03 0,63 0,04 0,24 0,05 1,04 0,05 1,04
Ao (m7) 8,98 22,14 271,08 2842 30,82 30,82
volumen (m®) 103,32
T 185 [ o [ os1 [ 057 KE] KE

Tsr (S)| 0,31|

Iz proraCunskih tablica je vidljivo da je vrijeme odjeka unutar dozvoljenih granica za prostore malog i srednjeg volumena, sa
zvu€noapsorpcijskim oblogama rasporedenima u skladu s pravilima projektiranja prostorne akustike, $to ¢e biti definirano u izvedbenom
projektu interieura.
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3.7. ZAKLJUCAK

PredloZeni sastavi pregrada zadovoljiti ¢e propisima postavijene zahtjeve za zvuénu izolaciju od zragnog i gdje je to potrebno,
udarnog zvuka. Razina buke unutar mirnijih prostora gradevine biti ¢e ispod dozvoljenih granica, kako od buke unutar gradevine, tako i od
vanjske buke. PredloZenim rjeSenjima oslanjanja i vodenja instalacija strukturalni prenos buke i vibracija svesti ¢e se na minimum. U
gradevini se ne predvidaju sadrzaji ili pogonska oprema koji ¢e svojom bukom ugroZavati okolis. MoZe se zakljuditi da projektirane
konstrukcije i prostori u pogledu akusti¢kih svojstava i zastite od buke
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